7. Tavolsagméres infravoros Sharp 2Y0A21-es szenzor segitségével

Kovetkezé projektiink témaja a tavolsagmérés. Ehhez egy Sharp 2Y0A21-es szenzort
fogunk haszndlni. A szenzortol kapott jelet pedig egy 12C buszrendszeren kommunikalé LCD
kijelzére ¢és az Arduino altal hasznalt soros portra is egyarant ki fogjuk iratni centiméterekben.
Természetesen a mért tavolsag mindig az aktualis értékét fogja megjeleniteni a kijelzén és a soros
porton is egyarant ezért a programkddot ennek a feltételnek megfeleléen fogjuk 1étrehozni.

Szukséges eszkdzok: Szamitogép, Arduino IDE, Arduino Uno, egy db 2x16 karakteres
LCD kijelz6 12C adapterrel, egy db Sharp 2Y0A21-es szenzor, USB kabel és vezetékek.

A programot természetesen a konyvtarak meghivasaval kell kezdenlink. Mivel az
infravords tavolsagmérd hasznalatdhoz sziikségiink van olyan adatokra és funkciokra melyekhez
a szukséges konyvtar nelkil nem tudunk hozzéférni. A szenzorunk a Sharplr.h elnevezésii header

fajlt igényli.

$include <SharpIR.h> //R SHARP 2Y0A2]1 szenzor hasznalatahoz szitkséges kdnyvtar beillesztese

finclude<Wire.h> //Wire kdnyvtir beillesztése az I2C busz hasznalatihoz
finclude<LiquidCrystal I2C.h> //Az I2C Folyékony kristédlyos LCD kijelzd kezeld ksnyvtara
ystal I2C led(0x27, 1€, 2); //hz Altalunk hasznalt kijelzd karakterkészlete 16 karakter és 2 sor

e IR A0 //A szenzor adat pinjének a definidlésa

e model 1080 //Pontos tipus beillitasa
SharpIR SharpIR(IR, model); //A kdnytadrbdl hasznilt cbjektum
void setup()
{
led.init(); //Az LCD kijelzd inicializilésa

backlight(); //Rz LCD kijelzd hattérviligitésanak bekapcsoléasa

Serial.begin(9600); //A soros porton t&rténd kommunikidcid bitritaja
void loop() //ciklus

delay (500);

led.clear(); //&z LCD kijelzd tartalménak a torlése

sor (0, 0); //Furzor poziciondlis =z ssstben 0. karakter az 0. sorban
"A TAVOLSAG:"); //Megadott karakterlanc kiiratasa
=d long kezdet = millis(); // 32 bites wvaltozd deklaralasa a kezdettdl szamitott idS tidrolasara
int tav = SharpIR.distance(); // this returns the distance to the object you're measuring

irsor (12, 0); //Rurzor pozicioniléas ez esetben 12. karakter az 0. sorban
nt (tav); //L tavolsag &rtékenek kiiratasa

s=or (14, 0); //Furzor poziclionalas ez esetben 14. karakter az 0. sorban

"CM"); //Msgadott karaktsrléanc kiiratésa
Serial.print("Tavolsag: "); //Msgadott karakterlanc kiiratdsa a soros portra
Serial.println(tav); //A tavolsag értékenck kiiratdsa a soros portra
Serial.println(analogRead(20)); //A szenzorbdl kapott nem Atalakitott jel kiiratésa a soros portra
unsigned long veg = millis() - kezdet; //32 bites valtozd deklarédlésa a vegzd iddpont tirolisira
Serial.print ("Eltelt ido (ms): "); //Megadott karakterlanc kiiratasa a soros portra

Serial.println(veg); //L tavolsag &rtékenek kiiratdsa a soros portra

1. abra Infravoros tavolsagmeérés programkod
(forras: sajat szerkesztés)



Ha ezt és a tobbi sziikséges konyvtarat is sikeresen importaltuk akkor definialjuk a szenzor adat
pinjét a kovetkez6 modon #define IR A0, ahol az IR-rel a szenzorunkra tudunk hivatkozni az AO-
val pedig a megfeleld6 bemenetet tudjuk hozzarendelni, vagyis az IR az Arduino AQO sorszamu
analog bemeneteére csatlakozik. Ezt kdveti egy tipus definialas, ahol a szenzorunk pontos modelljét
allitjuk be, igy a konyvtar szamara is vilagos, hogy a tobbfele ilyen célra hasznalt Sharp
gyartmanyu szenzor kozil melyiket is fogjuk hasznalni. Majd ezutan az elébb definialt
paramétereket, hozzarendeljuk a SharplR.h konyvtar SharpIR objektumahoz. Kovetkezhet is a
void setup() rész, ahol szokasosan elvégezziik a sziikséges lcd kijelz6 miiveleteket, valamint, a
soros port kommunikacio bitrataja értékének a megadasat mely ez esetben is 9600 baud.
Ratérhetiink tehat a void loop() ciklusunkra, itt mindjart egy 500 milliszekundumos késleltetéssel
indulunk, ez az id6 elég ahhoz, hogy a szenzor értéke stabilizalodjon. Egy esetleges lcd.clear()
funkcié utan egy megadott karakterlanc kiiratdsa kovetkezik, ahol szikséges a kurzort is
pozicionalni, ez a pozicio a 0-ik karakter a 0-ik sorban. Johet a megjelenitésre szant izenet, mely
a kovetkezé ”A TAVOLSAG:”. A kovetkez6 sorban egy nagyobb nem negativ szam tarol4séara
alkalmas valtozo deklaraldsa torténik, a valtozé értéke pedig egyenl6 a millis() funkci6 visszaadott
értékével. A millis() funkci6 arra szolgal, hogy az Arduino elinditasat kovetden ez a funkcio akar
egy Ora méri az id6t és milliszekundumokban tudjuk beldle kiolvasni. Vagyis ebben az esetben a
kezdet nevezetii valtozonk a program futasatol mért id6 milliszekundumokban kifejezett értékét
tarolja. Erre azért van sziikségiink, hogy valos idében tudjunk dolgozni, mint tudjuk a delay()
funkci6 itt nem valna hasznunkra mivel ez a funkcié sziinetelteti a programunk futasat az altalunk
megadott idére. Tovabb haladva a szekvencidban egy Ujabb deklaraciot végzink ez esetben egy
integer tipusu valtozo melynek értéke egyenld a Sharp szenzorunk altal hasznalt konyvtar egy
funkcidjaval mely a SharplR.distance(). Ez a funkcio adja vissza az infravoros tavolsagmérénkbol
kapott értéket. Jelenitsiik meg az lcd kijelzon ezt az értéket, els6ként helyezziik az Icd mutatojat a
12-ik karakterre a 0-ik sorban, majd az lcd.print() funkcid segitségével irassuk ki a tdvolsagot
tartalmazé valtozonkat. Sajnos az lcd.print(Sharp.IR.distance()) funkcid egyenes Kiiratasa nem
lehetséges ezért mindig az ezen funkcid altal visszakapott értéket tartalmazd valtozot kell
kiirathunk. Amint megtortént a kiiratas ne felejtsiik a megfelelé mértékegység hozzarendelését és
karakterek formajaban valod kiiratasat, mi esetiinkben a "CM”-t. Ennek végeztével kiiratjuk a
szenzortol kapott nyers jelet a soros portra majd egy Ujabb, nagyobb nem negativ szam tarolasara

alkalmas valtozo segitségével és egy gyors matematikai kivonas miiveletével megkapjuk a



tavolsag mérés idétartamat, ezt egy lizenet formajaban a Serial.print() funkcio segitségével
megjelenitjik a soros porton. Fontos megjegyezni, hogy ha Serial.printin() funkcié helyett a
Serial.print() funkciét valasztjuk akkor tanacsos az idéz6jelek kozé beszrni egy \n-t a sortorés
elvégzéséhez. Igy atlathatobba valik a megjelenités.

2. abra Infravoros tavolsagmérés bekotési rajz
(forrés: sajat szerkesztés)

A fenti 2. abra mutatja a szenzor helyes bekotésének maédjat, miszerint az Arduino 5 voltot
biztositd pinjét a szenzor vords vezetékéhez a GND-t pedig a szenzor fekete vezetékéhez kell
csatlakoztatnunk, végil a sarga vezeték az Arduino A0 sorszamu analég bemenetére csatlakozik.

A program feltoltését és az aramkor elinditasat kovetden a miikodés igy néz ki (3.abra).

3. dbra Infravérds tavolsagmérés miikodés kézben
(forras: sajat szerkesztés)



