8. Tavolsagméres ultrahangos HC-SR04-es szenzor segitségével

Az el6z6 projekthez hasonldoan most is tavolsdgot fogunk mérni és szintént
centiméterekben szeretnénk azt megjeleniteni. Ebben a projektben a HC-SR04-es szenzort fogjuk
hasznalni mely ultrahang segitségével hatarozza meg a kivant tavolsagot. Viszont most a tavolsag
vizualizaciojat nem csupan a kijelzore valo kiiratds formajaban fogjuk megvalositani, hanem egy
RGB led dioda kapcsolasaval is. Feltétel vizsgalatokhoz kotjlk, hogy az RGB diédank mikor
melyik szinben vilagitson.

Szlkséges eszkozok: Szamitogép, Arduino IDE, Arduino Uno, egy db 2x16 karakteres LCD
kijelz6 12C adapterrel, egy db HC-SR04 ultrahangos szenzor, egy db RGB led didda, USB kéabel
és vezetékek.

Ennél a szenzornal nincs szilkséglink konyvtar implementaldsara. Viszont a tovabbi header

fajlokat mindenképp be kell illesztenlink, mint tudjuk ezek a Wire.h és a LiquidCrystal_12C.h.

<Wire.h>» //Wire kdnyvtar beillesztése az I12C busz hasznalatdhoz
finclude <LiguidCrystal I2C.h> //Az I2C Folyékony kristalyos LCD kijelzd kezeld kdnyvtara
LiquidCrystal 12¢ lod(0x27, 16, 2); //hz &ltalunk h

t int trigPin = 9; //konst

41t kijelzd karakterkészlste 16 karakter &s 2 sor

s globalis integer t

G valtozé mely az Ultrahangos szenzor trigger pin—jét tarelia
int schoPin = 10; //

ns globalis integer t

valtozd mely az Ultrahangos szenzor echo pin—jét tarolja

idotartam; //long ti valtozd mely az idStartam értékét tarolja
t tavolsag; //integer t

int blue = 11; //A kék led pin

4ltozé mely a tavolsag értékét tarolija

tartalmazé globalis integer valtozd

int green = 12; //A z51d led p artalmazd globalis integer valtozd

int red = 13; //A piros led pinjét tartalmazé globalis integer valtozéd
int veszely; //globalis integer tipust valtozd
void setup()
{
led.init(); //Az ICD kijelzd inicializalasa

ght(); //Az 1CD kijelzs hattérvilagitdséanak bskapcsolasa

(trigPin, OUTEUT); //& szenzor trigger pinje, mint digitadlis kimenet
(echoPin, INPUT); //A szenzor echo pinje, mint digitalis bemenet
(blue, OUTPUT); //A kék ledst tartalmazéd pin kimenetté alakitasa

UT); //A z6ld ledet tartalmazd pin kimenetté alakitésa

., OUTPUT); //A piros ledet tartalmazd pin kimenetté alakitasa

Serial.bsgin(9600); //A soros porton térténd kommunikacid bitrataja

5id loop() //eiklus

digitalWrite (trigPin, LOW); //A trigger pin lenulldzésa
nds (2); //Varakozés 2 mikroszekundum ideig
(trigPin, HIGH); //A trigger pin aktivalésa l-es vagy HIGH értékkel
nds (10); //A trigger pin aktivélésa 10 mikroszekundum ideig
digitalv (trigPin, LOW); //A trigger pin deaktivalasa
idotartam = pulseTIn(schoPin, HIGH); //Az echo pinre &rkezd jsl olvasasa &s tarolasa az idStartam valtozSban

tavolsag = idotartam * 0.034 / 2; //A t&volsig kiszémitdsa, valamint értékénck a térolédsa a tivolsag valtozdban

ntln("a tavolsag: "); //Megadott karakterlénc soros porten vald megjelenitése
1n(tavolsag); //A vAltozd &rtékensk a soros porton vald msgjslenitése

r(3, 0); //Rurzor pozicion&léds ez esethben 3. karakter a 0. sorban

led.print ("A TAVOLSAG:"); //Megadott karakterlanc kiiratasa

led.s sor(6, 1); //Rurzor poziciondlads ez ssstben 6. karaktsr a 1. sorban

led.print (tavolsag); //A tavolsdg valtozéd értékének a kiiratésa

lcd.setCursor (9, 1); //Rurzor pozicionalads ez esetben 9. karakter a 1. sorban

1. abra ultrahangos tavolsagmérés programkod
(forras: sajat szerkesztés)



Ezen miveletek elvégzése utan deklaraljunk ketté darab globalis konstans integer tipusi valtozot
melyek a szenzorunk két vezérlésre szolgald pinjéhez csatlakoznak. Az egyik a trigger a masik
pedig az echo cimkével van elldtva. Az Arduino Uno 9-es digitdlis ki- és bemenetére
csatlakoztassuk a triggert a 10-es pin re pedig az echot. Tovabba hozzunk létre néhany véltozdt,
el0szor is egy long tipusit mely az idétartam értékét tarolja, egy integer tipustit mely a tavolsagot
tarolja és harom darab szintén integer tipust melyek az RGB led dioda kek, zold és piros
csatlakozojanak megfeleld pint tartalmazzak. Végil hozzunk létre még egy szintén egész szam
tarolasara alkalmas valtozot a mi esetinkben ez a valtozo a veszely nevet kapta. Kovetkezik a
programunk void setup() szekciOja, ahol az lcd kijelzé inicializalasaval, sziikség szerint
tartalmanak torlésével, valamint a hattérvilagitas aktivalasaval kell kezdeniink. Ha ezt megtettik
akkor folytatjuk az Arduino ki- illetve bemeneteink a meghatarozasaval. A trigger pint allitsuk be,
mint digitalis kimenetet az echo pint pedig, mint digitalis bemenetet, mivel a trigger pin
aktivalasaval kuldjuk ki az ultrahang jelet az echo pinre pedig fogadjuk annak visszatérését. Az
RGB led didda esetében hasznalt harom valtozonk természetes kimenetként kell, hogy
miitkodjenek. Végil engedélyezziik a soros port kommunikaciot a szokésos Serial.begin()
funkcidval, a baud érték nem véltozik marad 9600. Tovabb haladva a ciklusban talaljuk magunkat
itt az ultrahang kibocsataséval kezdjiik. Mégpedig els6ként a trigger pint kell lenullaznunk ezt
egyszeriien egy LOW értékadassal tudjuk megtenni. A lenulldzést kovetden mindossze két
mikroszekundum 1d6 utan a trigger pin HIGH értékadasaval kibocsathatjuk az ultrahang jelet.
Ennek az idétartama tiz mikroszekundum, ez utan 0jbél lenullazzuk ezt a kKimenetet. Az echo pinre
visszakapott impulzus szerii jelet az idStartamot tarold valtozoba helyezziik. Az impulzus
megjelenésének az észlelésére a pulseln(echoPin, HIGH) funkciot hasznéljuk. Majd ebbdl eredden
egy mivelet segitségével kiszamolhatjuk a tavolsagot és a tavolsag értékét hordoz0 valtozénkban
tarolhatjuk is azt. Ezt koveti a tavolsag kiiratasa eldszor a soros portra majd az lcd kijelzdre is
egyarant. A kijelz0 mutatojat a 0-ik sor 3-ik karakterére allitjuk és a kovetkez$ karakterlancot
jelenitjiik meg ”A TAVOLSAG:” majd a kurzort az 1-es sor 6-ik karakterére allitjuk és a megfeleld
valtozonk értekét is Kiiratjuk az Icd.print(tavolsag) funkcio segitségével.



led.setCursor(9, 1); //Rurzor poziciondlas ez esetben 9. karakter a 1. sorban

led.print ("CM"); //Megadott karakterlénc kiiratésa
1f (tavolsag > 150) //Szelekcid ha a mért tavolsag nagyobbk, mint 150 cm akkor:
{
veszely = 3; //& valtozd értéke = 3
}
if (tavolsag < 100 & tawvolsag != 50) //Szelekcid ha a mért tédvolsig kisebb, mint 100 cm és nem egyenld 50 cm akkor:
{
veszely = 0; //A valtozd értéke = 0
}
if (tavolsag < 45 & tavolsag != 25) //Szelekcid ha a mért tavolsidg kisebb, mint 45 cm és nem egyenld 25 cm akkor:
{
veszely = 1; //A valtozd értéke = 1
¥
1f (tavolsag < 20) //Szelekcid ha a mért tavolsag kisebb, mint 20 cm akkor:
{
veszely = 2; //A valtozd értéke = 2
}
switch (veszely) //Switch case tobbiranyh elagazas
{
case 0: //Ha a veszély valtozd értéke = 0 akkor:

digitalWrite (blue, HIGH); //Rék led vilagit
break; //Kilépés az eligazasbdl

case 1: //Ha a veszély valtozd értéke = 1 akkor:
digitalWrite (green, HIGH); //Z51d led vildgit
digitalWrite (blue, LOW); //Rék led nem vilagit
break; //Kilépés az elagazasbol

case 2: //Ha a veszély valtozd &rtéke = 2 akkor:
digitalWrite (red, HIGH); //Piros led wilagit
digitalwWrite (blue, LOW); //Rék led nem vilagit]
digitalWrite (green, LOW); //351d led nem vildgit
break; //Rilépés az elégazésbdl

default: //Eg

digitalWrit ; //Rék led nem vilagit

digitalWrite (green, //261d led nem vilagit

digitalWrite (red, LOW); //Piros led nem vilagit
break; //Rilépés az eligazasbél
}
delay(500); //Varakozds 0.5 masodpsrcig
led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalménak a tdrlése
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2. &bra ultrahangos tavolsagmeérés programkod
(forras: sajat szerkesztés)

Tovébb haladva a megjelenitett tavolsag érték mellé irassuk ki a ,,CM” karakterlancot is, persze
eldtte a kurzort a megfeleld pozicioba kell allitanunk, ha szeretnénk tudni, hogy koriilbeliil hany
digitet nagysagli a mért tavolsag értéke akkor azt leellendrizhetjiilk a soros portunkon, mivel
elézdleg ezt az értéket mar megjelenitettiik ott is. Kovetkezhet az RGB led didda feltétel
vizsgalathoz kotott kivilagitasa. Elsokeént a kék szinnel kezdjiik a mi esetiinkben ezzel a szinnel
fogjuk jeldlni a legnagyobb tavolsagot, ami a jelen esetben nagyobb, mint 150 centiméter. Ezért a
feltételt a kovetkezOképpen irjuk meg if(tavolsag > 150). Viszont a megszokottakkal szemben
most egy kicsit mas modon fogunk eljarni. A led didda vilagitasanak aktivalasat nem a feltétel
vizsgalat igaz &gaban fogjuk elvégezni, hanem egy un. Switch tobb irdnyi eldgazast fogunk
hasznalni. Ennek a lényege, hogy van egy valtozonk jelen esetben ez a valtozo a veszely nevezetii
integer tipusu és globalis valtozonk. A Switch-r6l azt kell tudni, hogy tobb aggal rendelkezik,
ezeket a Case-parancsal tudjuk Iétrehozni és a Break parancsal tudunk bel6liik kilépni. Minden
Case rendelkezik egy sorszdammal és ez a sorszam megfelelhet a vizsgalt valtozo értékének is.

Tehat ha a veszely valtozo értéke nulla akkor a Switch a nulla sorszamu Case-ben talalhatd



miiveleteket fogja lefuttatni. A mi helyzetiinkben a Switch harom darab Case-szel rendelkezik,
tehat ha a valtozonk 0, 1 vagy 2 es értékkel bir akkor az annak megfelelé Case keril lefuttatasra,
viszont, ha a valtozonk egyéb értékkel bir akkor a Switch un. Default 4ga fut le, akarcsak az Else
egy altalanos feltétel vizsgalatnal. Igy tehat ha a valtozonk értéke nulla akkor az RGB led didda
kék szinben vilagit, 1-es erték esetén a szin zoldre valt és végul 2-es értéknél pedig voros szinben
vilagit. A Switch Default &gaban pedig a led didda kikapcsolt allapotban marad. VVégul elhelyeziink
egy késleltetes funkciot melynek értekét 500 milliszekundumra allitjuk, majd toroljik az lcd
kijelzOnk tartalmat, igy a ciklus minden egyes ujrainduldsénal a kijelzénk tartalma a szenzortol

kapott aktualis értéket fogja mutatni.
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3. &bra ultrahangos tavolsagmérés bekdtési rajz
(forras: sajat szerkesztés)

Az aramkor megépitéséhez vegyik szemigyre a fenti 3.abrat itt lathatjuk, hogy pontosan
mit és hogyan kell csatlakoztatnunk. Lathatjuk, hogy a kijelzénk adat és tapellatasa nem valtozott
az el6z0 projektekhez képest. A HC-SR04-es szenzorunk Vcc pinjére csatlakoztassuk az Arduino
Uno 5 voltot biztosito pinjét, valamint a GND pint pedig csatlakoztassuk a szenzor Gnd-vel jelzett
pinjéhez. Ami a trigger és echo pineket illeti a programkodbol tudhatjuk, hogy ezek a 9-es es 10-
es pineken foglalnak helyet. Végiil az RGB led diddat is kossiik be a kovetkezé modon, a B-vel
jelzett l1abat az Arduino 11-es pinjére a G-vel jelzettet a 12-es pinre és az R-rel jelzettet pedig a 13-

as pinre.



Majd csatlakoztassuk az USB kabelt az Arduino csatlakozéjaba és toltsik fel a programot.
Amennyiben a Done uploading (zenetet kapjuk a feltdltés sikerrel jart és az aramkoér a

kovetkezdképpen mitkodik.




