9. Kapu nyitésa eés zarasa pin kdddal 4x4 karakteres Keypad segitségével

A kovetkez6 projekt mar a bonyolultabbak kozé tartozik. Itt egy 4x4-es Keypad
billentytizet segitségével fogunk jelet kiadni az Arduino Uno valamely kimenetére. Valamint erre
a kimenetre csatlakoztatjuk egy relé tekercsét mely egy elektromos kapuzarat fog kapcsolni.
Természetesen a felhasznald szamara szikséges informéaciokat, mint peldaul a pin kéd és annak
helyessége Uzenetek formajaban megjelenitésre kerill egy 12C buszrendszert hasznald 2x16
karakteres LCD kijelzdre. Végiil az aramkorben elhelyeziink még egy led diodat is a kapu nyitott
allapotanak szimulalasara.

Szlkséges eszkdzok: Szamitogép, Arduino IDE, Arduino Uno, egy db 2x16 karakteres LCD
kijelz6 12C adapterrel, egy db 4x4 karakteres Keypad billentytizet, egy db relé, egy db led didda,
egy db elektromos zér, USB kéabel és vezetékek.

A billentylizet hasznéalatdhoz mar sziikségiink lesz egy 0j header fajlra ez nem mas, mint a
Keypad.h. Ezen kiviil beillesztjik még az 12C buszrendszer kezelésére hasznalt Wire.h és az Icd

kijelz6 vezérlésére hasznalt LiquidCrystat_12C.h fajlokat.

Keypad.h> [/ 4x4-es billentyiize

fincl Wire.h> //Wire kényvtir beilles

#include <LiquidCrystal I2C.h> //Rz I2C F

LigquidCrystal I2C led(0x27, 16, 2); //Az altalunk hasznalt kijelzd karakterkészlete 1€ karakter &s 2 sor

fdefine Password Lenght 7 //A jelszd hosszénak defialasa € karakter + NULL karakter

char Data[Password_Lenght]; // € szamot tartalmazhat + NULL karakter igy 7 karakter hossza

char Master[Password Lenght] = "123456"; //& Master jelszd

byte data_count = 0, master count = 0;

bool Pass_is_good; //Binaris tipusu valtozd mely a jelszo helyessegét igazolja

har customRey; //L felhasznald altal lenyomott billentyilinek megfeleld ASCII kodot tartalmazd valtozd

= 4; //Fonstans byte t G valtozd mely a bille et sorait szémozza

n

n yte COLS = 4; //FKonstans byte tipust valtozd mely a billentyilzet oszlopait szamozza

har keys[ROWS] [COL3] = {
{'i, r2v, 3%,

{

{

{

oo o600

'LR'}, //Eét dimenzids a karaktereket tartalmazd tomb

2 5" et 'B"}, [//Eét dimenzids a karaktereket tartalmazd tomb

7 gr g 'c'}, [f/Eét dimenzibds a karaktersket tartalmazd tdmb

* g 'D'} //Eét dimenzibds a karaktersket tartalmazd tomb
bi
bool kapu = trus; //A kapu nyltasat igazold binaris tipusa valtozd
int zar = 12; //Rhz elektromos zar pinjét tartalmazd valtozd
b = rowPins[ROWS] = {2, 3, 4, 5}; //B pinek melyek a sorockra csatlakoznak
byts colPins[COLS] = {&, 7, B, 9}; //A& pinek melysk az oszlopokra csatlakoznak

Keypad customReypad( maksFReymap (keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS); //initialize an instance of class NewFResypad
void sestup()
{

pinMode (zar, CUTPUT); //BA zarra csatlakoztatott pin kimenetté alakitéasa

- (); //Bz LCD kijelzd inicializdlésa

sor{2, 0); //Furzor pozicionalis =z esetben 0. karakter a 0. sorban
nt ("UDVOZOLJUE! ™) ; //Megadott karakterlinc kiiratéasa
delay (3000); //Varakozas 3 masodpercig

led.cleaxr(); //Az LCD kijelzd tartalmanak a térlése

1. dbra kapu nyitasa és zarasa pin kdddal programkod
(forras: sajat szerkesztés)



A konyvtarak implementalasat, valamint az lcd kijelzé karakterkészletének a megadasat
kovetden definialunk egy valtozot Password_Length mely az altalunk hasznalt jelsz6 hosszara
mutat, ez a valtozo 6 darab szd&mot tartalmaz, valamint a NULL karakter, vagyis hossza 7 karakter.
Ez utan létrehozunk kett6 darab karaktereket tartalmazé tomb adattipus, a tomb hosszat megadd
paramétert az imént deklardlt Password Length megadasaval is megtehetjiik. A kett6 darab
karaktereket tartalmazo tombink a Data és Master nevet viselik, mindkét tomb hossza azonos.
Ami az értékadast illeti a Data nevezetii tombiinket iiresen hagyjuk, viszont a Master nevezetiiben
elhelyezziik az altalunk helyesnek itélt jelszot, legyen ez az 123456 szamsorozat. A kdvetkezd
sorban létrehozunk szintén ketté darab immar byte tipust valtozot data_count és master _count ez
két valtozd az altalunk meghatarozott jelsz6 vagyis a Master és a felhasznalé altal beutott jelszd
hosszédnak a vizsgalatara és 6sszehasonlitidsara fog szolgalni. Tovabb haladva a szekvencian
Iétrehozunk egy Boolean vagyis binéris tipust valtozot mely a jelszé helyességét fogja igazolni,
valamint egy karakter tipust valtozot mely pedig a felhaszndlo altal lenyomott billentylire mutat.
Szukséges még beéllitanunk a billentylizetiink karaktereinek az elhelyezkedését, ezt egy
karaktereket tartalmazo6 kétdimenzios tomb Iétrehozésaval oldjuk meg. A kapu nyitva, illetve zart
allapotat is fontos megjegyezniink ezért itt szintén egy binéris tipusu valtozét deklaralunk kapu
néven melynek értékét igazra allitjuk. Ezt koveti a relé tekercsére kapcsolt kimenet mely ebben az
esetben a 12-es pin lesz. Végiil a billentytizet sorai és oszlopai altal hasznalt pinek meghatarozasa
kovetkezik, ahol a sorok a 2-es pintdl az 5-0s pinig helyezkednek el az oszlopok pedig a 6-os pint6l
egészen a 9-es pinig ez utan a billentylizethez rendeljiik az imént meghatarozott paramétereket. El
is érkeztiink a programkaod void setup () részéhez, itt a relére csatlakozé pin kimenetté alakitasaval
kezdiink, majd a szokasos lcd inicializald folyamat am most egy tidv6zI6 lizenetet is megjelenitiink
az altalunk meghatéarozott ideig jelen esetben ez harom masodperc. Ezutan tordljiik a kijelzd

tartalmat.



void loop() //ciklus
{
if (kapu == 0) //Feltétel vizsgalat:
{
customFey = customReypad.g

v{); //Raraktersk beolvasasa
1f (customRey == "§') //Fe
{

led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a torlése

etel vizsgalat:

digitalWrite (zar, LOW); //L zAr kikapcsolt allapotanak megdrzése
led.print ("EAPU ZARVA"); //Megadott karakterlanc kiiratasa
delay (2000); //Virakozis 2 masodpercig
led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a tdrlése
kapu = 1; //B kapu valtozd ertekének IGRAZRA vagy l-re valtoztatasa
}
}
=lse nyitas(); //Egyébként, nyitas funkcid mesghivasa
}
void clearData() //Adattdrlés funkcid az adatokat tartalmazd témb tdrlésére
{
while (data_count != 0) //ElSteszteld ciklus amig: data_count nem egyenld O-val addig:
{
Data[data_count--] = 0; //A tdmb elemeinesk torlése
}
return; //Kilépés a ciklus magjabol
}
void nyitas () //Nyitas funkcio
{
led.setCursor (0, 0); //Furzor pozicionalas ez esetben 0. karakter a 0. sorban
led.print ("& JELSZO:"); //Megadott karakterlanc kiiratasa
tRey (

customFey = customReypad.ge ); //FRarakterek beolvasasa

if (customRey) //A billentyd lenyomasanak vizsgalata megfelel ennek (customKey != NO_EEY)
{

Data[data_count] = customRey; //A karaktersk tdémbben tarolasa

lcd.setCursor (data_count, 1); //Rurzor poziciondlis a témbre az 1. sorban

led.print (Data[data_count]); //Rarakter kiiratéasa

data count++; //BR jelszot tartalmazd tdmb hosszanak inkrementalasa 1 elemmel

2. abra kapu nyitasa és zarasa pin kéddal programkod
(forrés: sajat szerkesztés)

A projekt 1ényege a ciklus részben, vagyis a void loop() ban valésul meg. Itt rogton egy
feltétel vizsgalattal kezdiink, ahol a kapu nyitott vagy zart allapotat vizsgaljuk és amint a kapu zart
allapotba kerll a feltétel igaz aga keriil lefuttatasra. Ahol egy lcd tartalom torlést kdvetéen egy
kurzor pozicionalas és egy megadott karakterlanc "KAPU ZARV A megjelenitése megy végbe.
Majd a kapu zart allapotat igazolo binaris valtozo értékének igazra allitasa is megtorténik. Az else
agban egy altalunk a késébbiekben létrehozott funkcidt fogunk meghivni. Ezt kdvetden egy
funkciot hozunk létre clearData néven mely a Data nevezetii tomb tartalmanak a torlését fogja
elvégezni. Ez a funkcié tartalmaz egy while el6tesztel6 ciklust mely végigfut a tomb elemein és
nullakkal tolti fel azt. Amint ez a folyamat végbe ment kilép a ciklusbol a return funkcid
segitségével. Egy Ujabb funkcio létrehozasa kdvetkezik mely a nyitas névre halgat. Itt egy lcd-re

iratassal kezdunk, méghozza a 0-ik sorban és a 0-ik karakteren. Az lcd kijelz6n megjelenik az A



JELSZO:” iizenet. Majd megtorténik a felhasznald altal lenyomott billentyti karaktereinek a
tarolasa ¢€s kiiratasa is egyarant. Ezt elsoként egy értékadasi miivelettel kezdjiik, ahol a customKey
valtozonk tartalmat a billenty(izetb6l kapott karakterrel toltjiik fel, s ezt egy feltétel vizsgalat kdveti
mely szerint, ha észlelhetd lenyomott billentyli akkor annak a karakterét tarolja a Data
tombiinkben. Szeretnénk visszajelzést is kapni a megnyomott karakterrdl ezért azt a kijelzon is
mutatas helyett a tombiinkre mutatunk és megadjuk a Kiiratas sorat mely ez esetben az 1-es sor,
végil a data_count hosszat inkrementaljuk a data_count++ parancs segitségével.

if (data_count == Password Lenght - 1) //Feltétel vizsgalat miszerint,
[ ha a megadott jelszd hossza megfeleld akkor hasonlitis a Master-he:z
if (!strcmp (Data, Master)) //String Comparison

{
led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a tdrlése
d=lay (500); //VArakozas 500 milliszekundum ideig
digitalWrite (zar, HIGH); //A zar nyitésa
led.print ("EAPU NYITVA"); //Megadott karakterléanc kiiratésa

kapu = 0; //L kapu valtozd ertékének HBMISA vagy O-ra valtoztatasa
else

led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a tdrlése

d=lay (500); //VArakozas 500 milliszekundum ideig

digitalWrite (13, LCW); //A =z4r =zarésa

lecd.print ("HELYTELEN JELSZO"); //Megadott karakterlanc kiiratésa

d=lay (1000); //Varakozds 1 masodpercig

kapu = 1; //& kapu valtozd értékének IGRERE vagy l-re valtoztatasa
}

clearData (); //Rdattdrlés funkcid hivasa

3. dbra kapu nyitasa és zarasa pin kéddal programkéd
(forras: sajat szerkesztés)

Miutéan a felhaszndl6 altal lenyomott billentyiik karaktereinek a taroldsa megtortént, meg
kell vizsgalnunk, hogy annak hossza megegyezik-e a Master jelszd hosszaval minusz egy karakter.
Amennyiben igen akkor egy Gjabb feltétel vizsgélatot végziink, de most egy un. String comparison
operatort fogunk lefuttatni a Data és a Master tombink dsszehasonlitasara. Ez az operator nem
mast csinal, mint végig pasztazza mindkét tomb elemeit és 6sszehasonlitja azokat egymassal. Ha
a két tomb tartalma megegyezik akkor a feltétel igaznak mondhatd igy a belépési szandék
engedélyezhetd, tehat nyithatjuk a zarat és visszajelezhetiink a felhasznaldnak az lcd kijelzére
kiiratott (zenettel. Ne felejtsiik el a kapu zart allapotat igazol6 binaris valtozo értékét hamisra
allitani. Amennyiben a két tomb tartalma nem azonos akkor a feltétel else aga kertl futtatasra, ahol

a felhasznalot a ,”HELYTELEN JELSZO” iizenet figyelmezteti a nem megfeleld jelszo



megadasara. A 13-as kimenet alacsony szinten marad tehat zarva van. A kapu zart allapotat az erre
a célra hasznalt valtozonkkal is igazoljuk. Kilépve a feltétel vizsgalatbdl toroljik a Data tomb

tartalmat a clearData funkcié meghivasaval.

4. dbra kapu nyitasa és zarasa pin kéddal bektési rajz
(forras: sajat szerkesztés)

Projektlink megépiteését a fentebb lathat6 4.4bra alapjan visszik véghez. Szokasos mddon
az 12C busz csatlakozasi pontjai nem valtoztak. A 4x4 karakteres billentylizetiinket a
programkodban meghatéarozott pinekhez csatlakoztatjuk. A sorok az Arduino 2-es pinjétdl az 5-0s
pinjeig helyezkednek el, az oszlopok pedig a 6-os pint6l a 9-es pin-ig. A kapu nyitasat végzo relé
tekercsének egyik csatlakozdja az Arduino Uno 12-es kimenetéhez a led dioda pedig a relé
tekercsének mindkét csatlakozdjara csatlakozik, vagyis, ha a relé bekapcsolt allapotba kerdl a led
dioda ezt vilagitassal jelzi. A tekercs fennmaradt csatlakozoja az aramkor k6zos foldjéhez a GND-

hez csatlakozik. A sikeres megépités esetében az a kijelzo tartalma a kdvetkezo.

5. abra kapu nyitdsa és zardsa pin kéddal mitkodés kozben
(forras: sajat szerkesztés)



