11. Web szerver készitése az Arduino Ethernet shield segitségével

Ez a projekt egy kicsit eltér a tobbitdl, itt foként szoftveres megjelenitések fognak végbe
menni, mivel egy web szervert fogunk Iétrehozni melyen egy web oldalat is elfuttatunk. Ehhez
egy Arduino Ethernet shieldet fogunk hasznalni. Valamint egy potenciométer is segitségtinkre lesz
annak érdekében, hogy bebizonyitsuk az Arduino képes a bemeneteire érkezd jeleket
megjeleniteni egy webes fellleleten is keretein belil is.

Sziikséges eszkozok: Szamitogép, Arduino IDE, Arduino Uno, egy db Arduino Ethernet Shield,
egy db UTP kabel, egy db potenciométer, egy router internet hozzaféréssel, USB kabel és
vezetékek.

Ahhoz, hogy az Arduino és az Ethernet shieldet hasznalni tudjuk nem elég oket
dsszekapcsolni. Mint tudjuk a shieldek vagy mas szoval bévitémodulok egyik 6 tulajdonsaga, az,
hogy az Arduino-ra helyezhetok az erre a célra kialakitott csatlakozo tiiskéik segitségével. Az
el6zd projektekbdl mar tudhatjuk, hogy ebben az esetben is egy konyvta hozzdadasara biztosan
szilkségiink lesz. Am fontos még megemliteni, hogy a bdvitémodulunk az SP1 buszt hasznalja
kommunikaciéra az eszkoziinkkel, ezért tanacsos el6szor az SPI1.h kdnyvtérat beszurni. Majd ezt
kovetéen johet az Ethernet shield altal igénybe vett EthernetEncLib.h fajl is. A konyvtarak

importalasanak a menete mar az el6z6ekben ismertetésre keriilt.

1. abra Web szerver programkod
(forras: sajat szerkesztés)



Az el6z6 folyamat végeztével, létrehozunk kettd darab statikus 256 bit nagysagu,
karaktereket tartalmazé tomb tipust melyek az ipaddr és a macaddr nevet viselik az elsé a szerver
ip cimét tartalmazza a masik pedig az Ethernet shield fizikai MAC cimét melyet bizonyos
modelleknél megtalalhatunk maga a modulon esetleg hozza mellékelt dokumentécioban, viszont
mi magunk is meghatarozhatjuk. Ezt kdvetéen engedélyezniink kell a HTP-t vagyis Hypertext
Trasnfer Protocol-t, ami egyenl6 a 80-as TCP port megnyitasaval, ezt a kovetkez6 mddon vihetjiik
véghez, EthernetEncLib eElib(80). Kovetkezhet a programunk void setup szekcidja, ahol elészor
az Arduino SPI busza &ltal hasznalt SS-pint kell kimenetként megadnunk. Mivel szeretnénk
hasznalni a soros portunkat ezért sziikséges azt is engedélyezni a baud érték valtozatlan, még
mindig 9600-as erték. Az Ethernet shield altal hasznalt konyvtarunknak meg kell adnunk az ip
cimet és a MAC cimet is egyarant ez valdsul meg a kovetkezd sorban, ezen miivelet végrehajtasa
nélkul nem johet Iétre a kapcsolat. Végul tudassuk a felhasznaldval, hogy a szerveriink elindult-e
vagy sem, ezt egy egyszeri Serial println paranccsal oldjuk meg. Ami a program ciklus részét
illeti itt rogton egy feltétel vizsgalatot hozunk létre annak a vizsgalatara, hogy megtortént-e a
kapcsolodds. Amennyiben igen, megkezdddhet a webszerver tartalmanak a megirdsa. Azt
szeretnénk, hogy a szerveriink egy egyszeri HTML weblapot jelenitsen meg, sajnos sok
lehetdségiink nincs mivel a rendelkezésiinkre all6 shield nem rendelkezik Micro SD-kartya
Viszont egy egyszerii par mondatnyi szoveget €s egy analég bemenet jelenlegi allapotanak értékét
megjelenitd weblapot képes futtatni. Mint tudjuk a weblapot html kdd segitségével tudjuk megirni
és css segitségével tudjuk formazni, vagyis nincs mas dolgunk, mint a jelenlegi feltétel igaz &gaban
megkezdeni az oldal felépitését. A html kod megjelenitésére az eElib.print(” ) parancsot fogjuk
hasznalni. Els6ként a <html> és a </html> tag-eket kell létrehoznunk mivel e két tag kozott
helyezkedik el az oldalunk tartalma. Ezt kovetéen beallitjuk a karakterkészletet, mivel azt
szeretnénk, hogy a weblapunk képes legyen a magyar nyelvii magdnhangzok megjelenitésére. Ha
ezt is megoldottuk akkor johet a weblap tartalménak a létrehozésa és valamilyen szintli testre
szabasa. A body jelzésii tag-ek kozott létrehozunk ketté darab fejlécet, mint tudjuk a hl-es jelzésii
fejléc alapjaban viszonylag nagy méretli szoveget jelenit meg ezért itt adhatjuk meg a weblap
tartalmat Osszegz6 cimet mely a mi esetiinkben az ARDUINO WEB SZERVER lesz. Ezutan
beillesztiink néhany sornyi szdveget melyet kozépre igazitunk. Természetesen sortoréseket is

hasznalhatunk a <br>-tag segitségével. Majd a mar emlitett altalunk kivalasztott analog bemenet



aktualis értéket is megjelentjik. Ez a bemenet az A2-es sorszdmu analdg bemenet az Arduino
lapunkon, az ide csatlakoztatott potenciométer segitségevel tudjuk a bemenet értékét szabalyozni.
Ahhoz, hogy ezt az ertéket megjelenithessik a weblapunk, nincs mas dolgunk, mint kiiratni azt a
kovetkezé6 modon, eElib.print(analogRead(A2)). Igy tehat a weblapon megjelenik az analdg
bemenetének aktualis érteke. Végil elhelyezziink néhany hiperhivatkozast is a lapon melyekre, ha
egerunkkel rakattintunk akkor egy altalunk megadott weblapra ugorhatunk. A linkek elhelyezését
kovetden be kell zarnunk a weblap torzset, ezt a </body> tag segitségével tudjuk meg tenni. Majd
a </html>-tag jeloli a weblap tartalménak a végét. S legvégul bezarjuk az eElib kdnyvtarat.

2. dbra Web szerver bekotési rajz
(forras: sajat szerkesztés)

Elsé ranézésre bonyolultnak tiinhet a fenti 2.abra mely szerint a bekdtést kell véghez
vinnink, am de tudjuk, hogy az Arduino bévitdmodulja rahelyezheték az Arduino eszkozre. Ez az
abra csupan azt jelzi, hogy mely pinek hova csatlakoznak. Viszont a potenciométer
csatlakoztatdsdnak menetét itt figyelhetjiik meg. Mint lathaté a vezetd, vagyis a valtoztathato
ellenallas kozépsé csatlakozdja az Arduino analdog bemenetei koziil az A2-es sorszamdra
csatlakozik. Az ellenallas bal sz¢1s6 csatlakozojara kapcsoljunk 5 volt egyen fesziiltséget a jobb
sz€Isé csatlakozot pedig a GND-hez kapcsolnunk. Amennyiben mindent az abra szerint

kapcsoltunk 6ssze az Arduino soros portjan a kdvetkezd tizenet jelenik meg.
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Configuring Ethernet Layer...

IPAddr: 192.168.1.147

MACAddr: 0x0 Ox1l 0x22 0x44 0x0 0x25

MACInit OK!

MACInitMacAddr OK!

MACOpen OK!

MACEnableRecv OK!

Hardware Rev.: 6

Software Rev.: 3.1

Szerver elinditva...

[ Autoscroll [] Show timestamp |Newiine | [s600baud | | Clear output

3. abra Web szerver soros port
(forras: sajat szerkesztés)

Ha pedig egy bongészOprogram segitségével a megfeleld ip cimre csatlakozunk lathatjuk

az altalunk elkészitett weblap végsd formajat.
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4. dbra weblap megjelenése
(forras: sajat szerkesztés)

Természetesen okostelefonosunkkal is leellendrizhetjik a weblapunk megjelenésének
modjat (5.4bra). Mivel az oldal reszponzivan alkalmazkodik a képaranyhoz ezért annak tartalma

tokéletesen olvashato.
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5. &bra weblap megjelenés okostelefonon

(forrés: sajat szerkesztés)
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Az dramkor megvalositasa fizikai formaban pedig a kovetkez6 6. abran lathato.

6. abra Web szerver fizikai megvaldsitasa

(forras: sajat szerkesztés)



