12. Automatizacios és biztonsagi rendszer csaladi hazak szamara RFID azonositassal

Ebben a feladatban az eddig tanultakat fogjuk hasznositani és egy nagy projekt formajaban
megvalositani. A projektet egy csaladi hdz modell megépitésével fogjuk kezdeni. Ez a folyamat
elég iddigényes és preciz munkat igényel. A csaladi haz kartonlapbol késziil és méretének
lehetdséget kell biztositania a kiilonféle szenzorok és egyéb eszkozok elhelyezhetdségét. A
miikodése a kovetkez6, egy MFRC522-es RFID olvaso segitségével tudjuk aktivalni a vezérlést,
a mi esetlinkben egy Kkartya lesz az melynek az azonositoja beolvasasaval belépési jogot kapunk a
rendszeriinkbe. Miutan a belépési szandék azonositasa és jovahagyasa megtortént a valds élethez
hasonloan azt szeretnénk, hogy betudjunk jutni a hazunk tertletére. Jelen esetben a rendszer Ggy
lesz megtervezve, hogy a belépni kivand személy személygépjarmiivel érkezik a hazhoz és a
kapunal talalhat6 MFRC522-es olvasora helyett kértydja segitségével szeretne a haz gardzsaba
jutni. Ezért, ha a kartya azonositasa megtortént, akkor a bejarati kaput kell kinyitnunk, ezt egy
szervomotor segitségével és a megfelel6 mechanikai kapcsolattal a motor és a kapu kozt tudjuk
véghez vinni, miutan a kapunyitasra kertlt a garazsnyitasrol kell gondoskodnunk, tehat egy ujabb
szervomotor segitségével ezt a mechanikai Iépést is meg tudjuk oldani. Amig a felhasznal6 egyén
varakozik az el6bb emlitett folyamatok végbe menetelére addig az azonositd terminalnal
elhelyezett 3x20 karakteres kijelz6 kiilonféle informaciok megjelenitését végzi, mint példaul a
kint, illetve benti hémérséklet és paratartalom, aktiv vagy inaktiv riaszt6 rendszer, aktiv vagy
inaktiv szelldztetd rendszer, aktiv vagy inaktiv hiitési rendszer, van e jelenleg, szénmonoxid, Ipg
gaz vagy esetleg, flst szivargas. Amennyiben ezen allapotok kdzil valamelyik valtozik az imént
emlitett LCD kijelzén ez megfeleld figyelmeztetés formdjaban megjelenik. A kinti és benti
homérséklet, illetve péaratartalom mérésére egy-egy DHT1l-es szenzort hasznalunk, a
szénmonoxid, Ipg géaz vagy fust érzékelését egy MQ2-es szenzor figyeli. A riaszto rendszer PIR
mozgasérzékeld szenzorok segitségével van megvaldsitva. Amennyiben ezen szenzorok kozil
valamelyik mozgast észlel akkor a szobaban, ahol a mozgas tortént villogassal és az LCD kijelzére
megjelenitett figyelmeztetéssel jelez. A szellztetd rendszer néhany ventilator segitségével lesz
megoldva és ennek aktivalast az MQ2-es szenzorbdl kapott jel méresenél meghatarozott
kiszobérték segitsegével fogjuk aktivalni. Ehhez hasonldan a hiitérendszert pedig a DHT11-es
szenzor egy altalunk megadott homérsékleti kiiszobértékkel tudjuk aktivalni, mely a mi

esetiinkben 25 Celsius fok. Végiil azt szeretnénk, hogy a haz kiilsé vilagitasa, valamint a keritésen



elhelyezett LED diddak a sotétség bekovetkeztével aktivalodjanak ezt egy egyszerii foto ellenallas
vagy potenciométer segitségével valdsitjuk meg.
Sziikséges eszkdzok az dramkor megépitéséhez: Szamitdgép, Arduino IDE, Arduino Mega
2560, USB kabel, négy db PIR mozgasérzékeld szenzor, egy db HC-SR04-es ultrahangos
tavolsagmérd, kettd db DHT11-es homérséklet €s pdaratartalom szenzor, egy db MQ2-es
szénmonoxid, Ipg gaz és fiist érzékeld szenzor, ketté darab Tower Pro SG90 tipust szervomotor,
egy db nyolccsatornas relé modul, egy db MFRC522-es RFID olvasé RFID kartyaval és RFID
tag-el, egy db 3x20 karakteres LCD kijelzd, 12C adapterrel, harminc darab hidegfehér fényti LED
didda, négy darab villogoé aramkorrel ellatott LED didda, harom db kisméretii 12 volt vagy 5 volt
fesziiltségii ventilator, 50 méter UTP kabel, tiz darab tizenkét csatlakozos sorkapocs, sziikség
szerint univerzalis nyomtatott aramkor a LED vilagitas védéaramkorének a megépitésére.
Szukséges eszkdzok a haz modell megépitésehez: legaldbb egy centiméter vastagsagu karton
lap, ketté db styrofoam lap, z6ld és kék szinii szovet, ragasztopisztoly €s ragasztorudak.

Ebben az esetben nem a programkoddal kezdink, hanem a hdz modellink
megtervezésével, ehhez segitségul a Sweet Home 3D ingyenesen letolthetd tervezéprogramot
hasznéljuk. Itt egyszertien a falak megrajzolasaval kezdjiik. Mely nagyon egyszer(i a programban

megjelend feliilnézeti abra segitségével (1.abra).
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1. abra Sweet Home 3D feliilnézeti abra
(forras: sajat szerkesztés)

Az elkészitett modellinkdn jel6ljik meg az egyes helységeket, hogy a programozas soran tudjunk

rajuk hivatkozni. Ezt a kdvetkezé modon végezzik el (2.abra).
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2. abra A haz helységeinek jeldlése
(forras: sajat szerkesztés)

Amint lathatjuk a h&z kilenc helységgel rendelkezik, garazs, gyerekszoba, hal6szoba,
fiirdd, konyha, nappali, mosokonyha, folyoso €s a hall. Az utobbi két helyiséget vezérles és egyéb
szempontbol egyként fogjuk kezelni. A modellinkdn lathato, az ajtdk ablakok és egyéb nyilasok
elhelyezése is. Ez fontos lehet a szenzorjaink elhelyezésénél ezért gondoljuk at mit hova
helyeziink. Ezt kdvetden kiexportalhatjuk a modell haromdimenzids verzidjat mely segitségiinkre

lehet a megépitésnél is.

3. dbra A haz elénézete 3d ben
(forrés: sajat szerkesztés)

A fenti 3.abrdn a haz haromdimenzids modelljét lathatjuk elénézetbol. Az élethliség
érdekében a programban lehetdségiink van a fények ki és bekapcsolasara is. Hasznunkra vélik, ha
a modell minden oldalarol készitink egy Kiexportdlt verziot melyet a kés6bbiekben
kinyomtathatunk és mint afféle Gtmutatasként hasznalhatunk a megépités folyamataban. Ezért a

haz hatuljardl és a bal oldalardl is készitlink egy-egy képet.



4. dbra A haz hatulnézeté 3d-ben
(forrés: sajat szerkesztés)
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5. abra A haz bal oldala 3d-ben
(forrés: sajat szerkesztés)

Mivel a tervezdprogramban van lehetdségiink az ¢jszakai maodra is ezért egy ilyen képet is

készithetiink, ahol, az elhelyezett vilagité elemeket tudjuk megfigyelni (6.4bra).

6. abra Ejszakai nézet 3d-ben
(forras: sajat szerkesztés)

Miutan, a tervezést befejeztlik és a sziikséges Utmutatoként szolgald abrakat kinyomtattuk

megkezdhetjik a modell megépitését. Ehhez 1.5 centiméter vastagsagu kartonlapot fogunk



hasznalni. Ebbdl fogjuk kialakitani a haz falait és a helységeket is egyarant. A méreteket mi
magunk hatarozhatjuk meg, ebben az esetben a falak magassaga 20 centiméter. A kartonlap egy
tulajdonsag most nagyon a hasznunkra valik, mivel treges kialakitasu ezért a szenzorok, motorok
ledek és egyéb eszkdzokre csatlakoztatott vezetékeket ezekben az lregekben szépen eltudjuk
rejteni. A vezeték kivalasztasanal az UTP kabel mellet dontottiink, mivel kdnnyen hasznalhaté és
mivel réz vezetékrdl beszeliink vezetéképessége is nagyon jo. A sorkapocsba kotésnél jo, ha a
vezeték egy tomor maggal rendelkezik, érdemes ezt a tulajdonségot is fontolora venni. Az épités

jelenlegi &llapota a 7.4brén lathato.

7. abra

Kdvetkezhet a kébelezes része, miutan eldontottik, hova szeretnénk elhelyezni a
szenzorokat és a led diddakat nincs mas dolgunk, mint megfeleld hosszisagu vezetéket huznunk

a kartonlap Uregein keresztil, majd némi tartalék rahagyasaval méretre vdgnunk azokat.

8. dbra a vezetékek elhelyezése
(forréas: sajat szerkesztés)



Johetnek a szenzorok, fontos észben tartani, hogy melyik szenzor mennyi pinnel
rendelkezik ¢és ezek szerint megadni nekik a kell6 mennyiségli vezetéket. Példaul a PIR
mozgasérzékel6 harom csatlakozoval rendelkezik, egy Vec a tapfesziiltség fogadasara egy Gnd a
foldelésre és egy Data kimenet melyen a szenzorbdl kapott jel érkezik. Tehat ennek a szenzornak
harom szal vezetékre van sziiksége. Erdemes tovabba a vezeték szineit hasznalni, mint jellést,
példaul a sotét szinek a tapellatast biztositjak a vilagosak pedig az adatok kildésére szolgalnak. A

szenzorok elhelyezését kovetéen a modell igy néz ki (9.4bra).

9. &bra A szenzorok elhelyezése
(forrés: sajat szerkesztés)

Szerencsére a modell alapjat képezo styrofoam alkalmas arra, hogy csavarokat csavarjunk
bele, igy tehat a sorkapcsokat biztosan tudjuk rogziteni ez altal a kisebb séruiléseknek kabel
beakadasoknak is ellen tudnak allni. Igyekezziink a kabeleket jol elrendezni, mert szlikségiink lesz
a helyre és fontos, hogy kdovethetd legyen a vezetékek irdnya is. A jelenlegi kabel elrendezést a

kovetkezo 9.abran lathatjuk.

10. abra a kabelezés jelenlegi allapota



A mar emlitésre keriilt védéaramkoroket is megépitjiik, ez nagyon egyszerti mivel csak egy
ellendllast kell beiktatnunk a LED diédak pozitiv csatlakozdjara, vagyis anodjara. Ehhez
sziikségiink lesz egy univerzalis nyomtatott aramkdr lapra, melyen egyszeriien elhelyezzik
egymas mellé a megfelelé méretli ellendllasainkat és forrasztopaka segitségével raforassztjuk
azokat az aramkor lapra, ez esetben elhelyeziink még néhany egyeniranyito diddat is az aramkoron
az esetleges polaritas cseré altali meghibasodas kiklszobolése érdekében, végil soros kapcsokat

is elhelyeziink az egyszerli csatlakozas érdekében.

11. &bra Védearankor
(forrés: sajat szerkesztés)

Hogy biztosak legyiink abban minden alkatrészhez eljut a feszultség kapcsoljunk, 5 volt
egyenfesziiltséget a védéaramkoriink bemenetére és csatlakoztassuk ra a vilagitasként szolgald
LED di6dakat. Amennyiben nem cseréltik fel az anddot a katéddal akkor a LED di6dak
vilagitanak (12.abra).

12. dbra LED diddak vilagitas kdzben
(forras: sajat szerkesztés)



Bizonyos szenzorok, a mi esetlinkben az MQ2-es és a DHT11-es szenzor is rendelkezik
egy led diddaval mely az aktiv allapotat jelzi, vagyis, ha a Vcc csatlakozdjukon 5 volt fesziiltség
jelenik meg akkor vilagitanak.

Kovetkezd 1épésekben épitsiik meg a keritést és helyezziink minden sarkara egy-egy LED
diddat. Késobb ezeket is szeretnénk ki vagy bekapcsolni bizonyos koriilmények kozott. A kerités
épitése kozben alakitsuk ki a modell els6 részén a kaput, olyan modon, hogy az alkalmas legyen
bizonyos mozgatésra mivel azt szeretnénk, hogy egy szervomotor ezt a nyitasi mozgast elvégezze,
ugyanigy jarjunk el a garézsajtdé esetében is mivel azt is vezérelni szeretnénk. Miutan ezt
megoldottunk elhelyezhetjiik a két Tower Pro SG90 tipusu szervomotorunkat is. A bejarati kapu
nyitasat megvaldsitd mechanikai kapcsolat és a szervomotor elhelyezkedés a kvetkezé megoldas

szerint val6sulhat meg (13.4bra).

13. abra kapunyitas mechanizmus
(forrés: sajat szerkesztés)

Ugyanigy kell eljarnunk a garazsajto esetében is, bar itt egyszeriibben megoldhato a probléma. A
szervomotorok melyeket haszndlunk rendelkeznek egy miianyag elemmel, mely tokéletesen
illeszkedik a motor tengelyén elhelyezett fogaskerékre, igy tehat ennek a levétele és a garazsajtora
ragasztasat kovetden csak egy fapalcikara van sziikségiink a billend ajto kialakitasahoz. Ennek a

megoldasa, valamint a motor elhelyezése igy valosithatd meg (14.4bra).



14. dbra garazsajt6 mechanizmus

Miutan ezeket a lépeseket is véghez vittilk a modelliink udvarén kialakitunk egy medencét
is (15.4bra). Ezt egyszeriien az alapként hasznalt, styrofoam lap kivagasaval oldhatjuk, fontos,
hogy a modell aljan talalhaté vezetékekre figyeljiink, mivel konnyen el6fordulhat, hogy
kihuzdédnak a sorkapocsbol vagy legrosszabb esetben el is tornek. A medence koré késébb

vilagitast is elhelyezziik.

15. dbra a medence létrehozasa
(forrés: sajat szerkesztés)

Kdvetkezhet a belépésre és informécié megjelenitésre szolgalo panel megépitése. Itt sziikséglink
lesz az MFRC522-es RFID olvasoéra és a 3x20 karakteres LCD kijelzére 12C adapterrel. Ezt a
panelt nem régzitjiik a modelliinkhdz, azt szeretnénk, hogy athelyezhetd és mozgathatd legyen.
Ezért hosszabb vezetékkel is latjuk el. A terminal alapjat egy karton lap képezi melyre egyszeriien
felcsavarozhato az RFID olvaso és az LCD kijelz6 is egyarant. Az elkésziilt terminal a kovetkezd

16. abran lathato.



16. &bra Az azonositd terminal
(forras: sajat szerkesztés)

Amennyiben minden lépést precizen elvégeztiink, a modellink majdnem kész. Csupan néhany
apré modositast és szépitést kell elvégezniink. Készitsiink fedelet is hazra, ahol helyezziink el egy

napkollektort, melyet akar a késébbiekben hasznosithatunk a modelltinkon.

17. &bra A modell fedél nélkl
(forras: sajat szerkesztés)

A feljebb elhelyezett abran lathato, hogy némi zold és kék szdvet segitségével egesz ligyesen
utanozhat6 a szép gyep és a medencében 1évo viz is. A fedél elkesziltével a modelliinket késznek
tekinthetjik (18.4bra).



18.4bra A kész modell
(forrés: sajat szerkesztés)

Kezdbédhet a modell életre keltése, vagyis az egészet miikddtetd vezérlbegység elhelyezése
és a programozas megkezdése. Els6ként a konyvtarak implementalasaval inditunk. Mivel tudjuk,
hogy az MFRC522-es RFID olvasé modul az SPI buszrendszert hasznalja kommunikaciora az
Arduinoval ezért els6ként helyezziik el az SPL.h header f4jlt. Ezutan az LCD kijelzd konyvtarat
illessziik be mely a LiquidCrystal 12C.h fajlt igényli, johet az MFRC522-es olvas6 modul
konyvtara az MFRC522.h. Mint tudjuk az LCD kijelzénk az 12C buszrendszer kommunikal ezért
nem szabad elfelejtenink a Wire.h kdnyvtarat sem. A projektben hasznalt szenzorok szémara
pedig importaljuk be az MQ2.h és a dht.h fajlokat is. VVégiil a szervomotorok altal hasznalt Servo.h-
t sem hagyjuk ki. Miutan a konyvtarakat elhelyeztik, végezzik el a szlikséges tipus, illetve pin
definialasokat is. Ez esetben az SPI busz SS pinje az Arduino Mega 2560 9- az RST pedig a 8-as
digitalis ki- és bementre csatlakozik. A DHT11-es szenzor altal hasznalt bemenet pedig a 47-es

sorszamu lesz.



finclude<SPI.h> //Az SPI kommunikiciédés protokoll haszndlatdhoz sziikséges kdnyvtar

finclude<LiquidCrystal I2C.h> //Az I2C Folyékony kristalyos LCD kijelzd kezeld kényvtara
£in =<MFRC522.h> //Az RFID olvasd hasznalatéhoz szitkséges kényvtar

fde 35 PIN § //Rz 33 Soros bemensti port defini&lasa

fdefine RST PIN B //AZ RST vagyis nullizd port defini&lésa

finclude<MQ2.h> //Az MQ2-es szenzor hasznalatahoz szikséges konyvtar

ht.h> //& DHT1l-=

finclu szenzor hasznalatahoz sza

eges kdnyvtar

fincluy ire.h> //Wire kdnyvtir beilles se az I2C busz hasznédlatédhoz

finclu ervo.h> //L szervomotor vezérléséhez szitkséges konyvtar beillesztése

fdefine DHT11 PIN 47 //A DHTll-=s szenzor adat pi k a definialésa
MFRC522 mfrc522 (8S_PIN, RST PIN); //Tipus definidlés az MFRCS522-es RFID olvasdnak

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 20, 4); //az &ltalunk hasznalt kijelzd karakterkészlete 20 karakter és 4 sor

Servo kapumotor; //Servo tig valtozd mely a kaput nyitd szervomotorra mutat
Servo garazsmotor; //Servo

dht DHT; //& dht kdny

valtozd mely a gardzst nyitd szervomotorra mutat

4rbb4l haszndlt egy objektum

int pirl = 2; //Az l-es PIR szenzor pi t tartalmazéd globilis integer ti; G valtozd

int pir2 3; //A 2-es PIR szenzor pin artalmazd globilis integer t altozd

int pir3 = 18; //A 3-as PIR szenzor pi tartalmazd globilis integer valtozd

int pir4 = 19; //& 4-es PTR szenzor pi tartalmazé globalis integer tig
int trigger = 0; //ISR Flag valtozd a megszakitasok dtemezésére

int nappaliled = 30; //A nappali vilagitas

int konyhaled = 28; //A konyhai vilagités

int folyosoLedl = 24; //B folyosol vilagitas

int folyosoLed2 = 25; //A folyosdZ viligitéas

int garazsLed = 23; //A gardzs vilagitas
int medencel = 32; //A medencel vilagitas
int medence2 = 33; //A medence2 vilAgités

int kintiRele = 43; //A héaz kinti vilagit kapcsold relé

int keritesRele = 40; //A kerités vilagit kapcsold relé

int kiskapuRele = 41; //2A kiskapu villogtatésat kapcsold relé

int garazskapuRele = 42; //A gardzskapu villogtatédsat kapcsoléd relé

int szelloztetesRele = 44; //A haz szelldzt &t kapcsold relé
int garazsRele = 45; //A gardzs szelldztetését kapecsold relé

int piezo = 48; //Piezo elem

int light = 0;//Fén

ték meghatarozésa

int potmeter = AD; //fenyérték allitasa, sotét/vilagos szimulalasa

int lpg, co, smoke; //globalis integer valtozdk az lpg, co, &s a fust értékenk a tarolésara

int gas = A2; //Az MQ2-es szenzor pinjének taroladsa egy globalis integer tipust valtozbban
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Tovabb haladhatunk és folytathatjuk a valtozok deklaralasaval. Fontos mivel ez a projekt elég nagy
szamu valtozot tartalmaz, hogy ezek nevét ugy valasszuk ki, hogy egyértelmil legyen mire utalnak.
Elséként kezdjiik a négy darab mozgasérzékelé PIR szenzor deklaralasaval. Ezek az Arduino 2-
es, 3-as, 18-as és 19-es pinjein kapnak helyet. Vajon miért nem négy egymas melletti pinre
csatlakoztatjuk ezeket? Erre a kérdésre késébb adunk magyarazatot. Ezutan 1étrehozunk egy un.
flag valtozot melyet trigger-nek nevezink, ennek a valtozonak a szerepe a késGbbiekben fog
kiderllIni. Kovetkezhet a kiilonb6z6 helységek és helyek vilagitasanak a megcimezése. Minden
helységben egy darab led diodat helyeztiink el ezért az ide tartozd valtozok a kovetkezok,
nappaliLed, konyhaled, folyosoLedl, folyosoLed2, garazsLed. Majd a medence vilagitasanal a
medenl és medence2 valtozok lesznek létrehozva. Ami a nyolccsatornas relé modult illeti a
jelenlegi esetben hat darab relére lesz sziikségiink. Az elsé relé a haz kinti vilagitasat fogja
kapcsolni erre a kintiRele valtozoval tudunk hivatkozni. A kerités megvilagitasardl gondoskodik
a masodik relé melyet a keritesRele néven érhetlink el. A bejarati kapunal és a garazskapunal

elhelyezett villogd aramkorrel rendelkezé Led diddakat a kiskapuRele és a garazskapuRele



azonositokkal lattuk el. Végiil haz és a garazs szelldztetésére hasznalt reléket a szelloztetesRele és
a garazsRele azonosité alatt talaljuk meg. Amennyiben hangjelzés kibocsatasara alkalmas piezo
elemet is hasznalunk azt a piezo valtozonév alatt érhetjiik el. Kovetkezhetnek azok a valtozok
melyek az Arduino Mega 2560 valamennyi bemenetére csatlakoztatott szenzorok bizonyos
pinjeire hivatkoznak. Els6ként egy potenciométerrel kezdiink melyet az Arduino A0-sorszamu
analog bemenetére csatlakoztatunk ez a potenciométer szolgalhat, mint teszt eszkdz bemeneti jel
értékének a valtoztatasara viszont késébb mas funkcioval latjuk el. Az MQ2-es szenzor értékének
kiolvasasahoz sziikséges harom valtozot hozzuk 1étre, melyek az Ipg, co és smoke néven érhetdek

el. E szenzor az Arduino A2-es sorszamu analog bemenetére kiildi majd a megfeleld jeleket.

MQ2 mq2 (gas); //Bz MQ2 szenzor inicializdldsa és az 4ltala hasznalt bemenst hozzarendeléss
int trigPin = 10; //globalis integer tipus® valtozd mely az Ultrahangos szenzor trigger pin-jét tarolja
int echoPin = 11; //globalis integer tipust valtozd mely az Ultrahangos szenzor trigger pin-jét tarolja

long duration; //long ti

valtozd mely az iddtartam értékét tarolija

int distance; //integer tipusd valtozd mely a tévolség ertékét tdrolija

int safetyDistance; //integsr t©i valtozd mely a biztonsdgos tavolsag értékét tarclja

int dhtll = 47; //globédlis integer tipust valtozd mely a DHT1l szenzor pin-jét tarolja

int p = 0; //globdlis integer ti

valtozd mely a szervomotor pozicidjét tartalmazza

boolean card = £ valtozd mely a kdrtya jelenlétét jelzi

boolean sotet = true; //Boolean tipust v&ltozd mely a s&tétséget igazolja vagy cafolja

void setup()
{
pinMode (pirl, ; //Rz l-es PIR szenzor pinjénck bemenetté alakitésa (Nappali)

pin

de (pir2, ; //A 2-es PIR szenzor pinj bemenetté alakitésa (Fon

pin (pir3, ; //A 3-as PIR szenzor f bemenstté alakitdsa (Folyosd)

pin (pir4, INPUT); //A 4-es PIR szenzor pinjéneck bemenctté alakitdsa (Garazs)

pin (nappaliled, OUTEUT); //& nappali vilagitasanak kimenetté alakitasa

pinMode (konyhaled, OUTEUT); //konyha vilagitasanak kimenetté alakitadsa

pinMode (folyosoLedl, OUTEUT); //folyosol vilagitaséanak kimenstté alakitasa

pinMod

= (folyosoLed2, QUTPUT); //folyosoZ vilagitasanak kimenetté alakitasa

de (garazsLed, OUTPFUT); //garazs vilagitasanak kimenetté alakitésa

(medencel, CUTPUT); //msdsncel vilagitasdnak kimsnstté alakitésa

(medence2, o©U //medence2 vilagitasanak kimenstté alakitasa

(kintiRele, OUTPUT); //A kinti vilagités reléjénsk kimenestté alakitésa

de (keritesRele, OUTPUT); //A kerités vilagités reléjének kimenetté alakitésa

de (kiskapuRele, OUTPUT); //A kiskapu vilagités reléjének kimenetté alakitésa

de (garazskapuRele, OUTPUT); //A garédzskapuvilagités relé&jének kimenetté alakitésa
de (szelloztetesRele, OUTPUT); //A szelldztetés reléjének kimenetté alakitésa

de (garazsRele, CUTEUT); //A garizs szelldztetés reléjének kimenetté alakitésa

de (piezo, COUTEUT);//Z piezo elemst tartalmazd pin kimenetté alakitésa

(gas, INPUT); //Rz MQ2-es szenzor &ltal hasznilt pin bemenetté alakitédsa

otmeter, INPUT); //& fényérték szimuldlaséra hasznalt potenciométer bemenstté alakitéasa
¥ F

r de (trigPin, OUTPUT); //A szenzor trigger pinje, mint digitélis kimenet
pinMode (echoPin, IN

=(dhtll, TNPUT);

UT); //A szenzor echo pinje, mint digitalis bemenst

pinMod

/A szenzor adat pinje, mint digitilis bemenst

igitalWrite (nappaliled, LOW

//B nappali vilagités kikapcsolt &llapotban

konyhaled, LoW); //R konyvhai vildgitds kikapcsolt &allapotban

digitalWrite (folyosoLedl, LowW); //A folyosdl vilagitds kikapecsolt allapotban
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Majd a szenzor inicializalasat sem szabad elfelejteniink. Ha ezt megtettiik hozzunk létre két szintén
integer tipusu valtozot a HC-SR04-es ultrahangos tavolsagmérd trigger és echo csatlakozoi
szamara, valamint itt még sziikségiink van egy id6tartamot mér6 long tipusu valtozora és a tavolsag

értekét tartalmazo integer valtozora is. Ami a hdmérséklet és paratartalom mérését illetia DHT11-



es szenzorunk altal hasznalt digitalis bemenet a 47-es sorszamu lesz. Ami a projekt mechanikai
részét jelenti, tudjuk, hogy a szervomotorjainknak sziksége van egy valtozéra mely a
motorpozicio ertékét tarolja, ezért létrehozunk egy p integer tipusu valtozot is erre a célra. Végul
deklaralunk kettd darab bindris vagy Boolean tipust valtozot is melyek koziil az egyik az RFID
azonositasnal lesz hasznunkra a masik pedig fény vizsgalatara szolgal mi szerint, ha vilagos van
akkor a valtozo hamis értéket vesz fel az ellenkez6 esetben pedig igaz értékkel bir. Ezzel a valtozok
deklaralasat be is fejeztik és az el6zdleg megalkotott projektekbdl tudjuk, hogy mivel a
programunk void setup szekcidja eldtt keriiltek deklardlasra ezért az 6sszes létrehozott valtozd
globalisan elérhetd. A kovetkezé 1épésekben meghatarozzuk, hogy az Arduino Mega 2560 egyes
pinjei kimenetként vagy bemenetként Gzemeljenek. Mint tudjuk az ©6sszes szenzorunk
bemenetként mikodik am akad kozottik egy melynek sziiksége van egy kimenethez is a
miitkodéséhez, ez nem mas, mint a HC-SR04-es ultrahangos tavolsigmérénk echo csatlakozoja,
ezt nem art az elején tisztdzni még mieldtt megfeledkeznénk réla. Visszatérve az elejére kezdjiik
a mozgasérzékelé PIR szenzorokkal, tudjuk, hogy ezek egy darab adat kiildésére szolgalo
csatlakozoval rendelkeznek, ebbdl adodoan az altaluk hasznalt pineket bemenetté kell alakitanunk.
Kovetkeznek a vildgitast, villogast, hangjelzést és reléket vezérld pinek. Nyilvanvalo, hogy ezek
pinjeit kimenetté kell alakitanunk. VVégezetil a potenciométer, a DHT11-es szenzor, az MQ2-es
szenzor és a HC-SRO04-es tavolsagméré echo pinjét alakitsuk bemenetté. Ezzel a ki- illetve

bemenetek meghatarozasa meg is tortént.



digitalWrite (folyosoLed2, LOW); //A folyosd2 vilAgitéds kikapcsolt &llapotban

(garazsLed, LOW); //A gardzs vilégités kikapcsolt &llapotban

(medencel, LOW); //A medencel vildgitéds kikapesolt 4llapotban

(medence2, LOW); //A medence2 viladgitas kikapcsolt allapotban

{keritesRele, HIGH); //A kesrités vilagitas kikapcsolt allapothan (R

{kiskapuRele, H

//2 kiskapu villogas kikapcsolt &llapotban (Relé H
{garazskapuRele, HIGH);
(szelloztetesRele, HIGH); //2 szelldzt

//B gardzskapu villogas kikapcsolt &llap:s

&s kikapesolt allapotban |(

(garazsBele, HIGH); //A garbzs szelldz
begin(%6€00); //A soros porton térténd kommunikacid bitratédja
; //Bhz MOZ2-es szenzorral vald kommunikidcid inditéasa
SPI.begin(); //Az SPI buszon tdrténd kommunikicid inditésa
mfrcSZz.?jI_Il‘,iZ(},‘ //BRz MFRC522-es RFID olvasd modul inicializdlésa
led.init(); //Bz LCD kijelzd inicializélésa

led.backlight () ; //Az LCD kijelzd héttérvilagitdsinak beskapcsoléasa

r (4, 0); //Furzor pozicionédlas =z ssethen 4. karakter a 0. sorban

("UDVOZOLJUR") ; //Megadott karakterlanc kiiratésa
+» 1); //FRurzor pozicionilés ez esetben 8. karakter a 1. sorban

; //Megadott karakterlanc kiiratésa

("A rendszer aktiv\n"); //Megadott karakterlanc kiiratdsa a soros portra
rsor(2, 2); //FRurzor pozicionalds sz ssetben 2. karakter a 2. sorban
("RENDSZER AKTIV"); //Megadott karakterlénc kiiratésa
rsor(8, 3); //FRurzor pozicionilis ez esetben 8. karakter a 3. sorban
led.print (":)"); //Megadott karakterlénc kiiratédsa
delay (2000); //Varakozis 2 masodpercig
serial.println("Erintse a kdrtyajat:"); //Megadott karakterlédnc kiiratasa
led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalménak a tdrlése

rsor(8, 0); //FRurzor pozicionilés ez esetben 8. karakter a 0. sorban

("a"); //Megadott karakterlédnc kiiratédsa

sor(4, 1); //Rurzor pozicion&lés ez esetben 4. karakter a 1. sorban
"FARYTAJAT"); //Megadott karakterléanc kiiratésa
sor (4, 2); //Furzor pozicionélas sz sssthen 4. karakter a 2. sorban
"ERINTSE A"); //Megadott karakterlénc kiiratésa
sor(3, 3); //Furzor pozicionidlés ez esetben 3. karakter a 2. sorban
(v

delay(500); //Varakozas 500 milliszekundum ideig

led.prir TERMINALHOZ") ; //Megadott karakterlénc kiiratdsa

led.sstCursor (14, 3); //Rurzor pozicionalds sz ssstben 14. karakter a 3. sorban
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{kintiRele, HIGH); //A kinti vilagitas kikapcsoclt allapotban (Relé HIGH = OFF)

tetés kikapcsolt &llapotban (Relé HIGH

Tovabb haladva a programunk void setup szekciojaban a kovetkez6 feladatunk az egyes kimenetek

alacsony, illetve magas kezdeti értékének a megadasa, ezt biztonsagi okokbol is el kell végezniink,

mivel nem szeretnénk, ha példaul valamely kikapcsolt allapot helyett aktiv lenne. Ez a helyzet a

vilagitassal is. A program indulasanal nem szeretnénk, hogy valamelyik Led di6dank vilagitson

mivel nem adtunk erre okot. Ezért érdemes az ezekre csatlakoztatott kimenetek kezdd értékét

alacsonyra vagyis LOW ¢értékre allitani, mint tudjuk ezt egy egyszeri digitalWrite paranccsal

tudjuk megvalositani. A vilagitds mellet a reléket is allitsuk inaktiv izemmddba, &m baér itt a

ledekkel ellentéteséén a magas vagyis HIGH allapotba kell ket helyezniink. Mivel a

nyolccsatornas relé modulunk olyan zemmaodba van allitva, hogy a kiment alacsony vagyis LOW

jelét érzékelve 1ép aktiv modba magas jel esetén pedig inaktivva valik. Ezt szintén biztonsagi és

egyéb okokbdl hasznaljuk, mivel a programkodban egyszeriibb kiigazodast is biztosit egyben.

Tehat egy példan bemutatva a vilagitas inaktiv allapotat a digitalWrite (nappaliLed, LOW) parancs

segitségével a relék inaktiv allapotat pedig a digitalWrite (kintiRele, HIGH) parancs segitségével

érhetjuk el.



A program kovetkezd szekcidjaban néhany inicializacids folyamatot fogunk elvégezni,
kezdve a Soros port az MQ2-es szenzor az SPI busz az MFRC522-es RFID olvaso és az 12C buszra
csatlakozo LCD kijelz6 inicializalasaval €s kapcsolatanak a 1étesitésével. Szokés szerint a soros
port bitratajanak az értéke még mindig valtozatlan 9600-as baud érték. Ha ezt megtettiik aktivaljuk
az LCD kijelz6 hattérvilagitasat mivel informaciot szeretnénk rajta megjeleniteni. Az iizenet pedig
a kovetkezé, UDVOZOLIJUK A RENDSZER AKTIV. Az iizenetet Ggy szeretnénk megjeleniteni,
hogy a 3x20 karakteres LCD kijelzénk mindharom soraban szerepeljen valami. Ezért a kijelzo
kurzorat ennek megfeleléen kell pozicionalnunk eldszor a 0-ik sor 4-ik karakterére helyezzik és
megjelenitjilk az UDVOZOLJUK szot, ezutan a kijelzd 1-es sordban egy A karaktert és igy tovabb
egészen a 3-ik sorban elhelyezett hangulatjelig. Az izenet két masodpercig valik lathatova azutan

az azonositasra hasznalt RFID kértya odahelyezésére utasitd Uzenet jelenik meg.

led.print("."); //Megadott karakterlanc kiiratasa
delay(700); //VArakozAs 700 milliszekundum ideig
led.setlursor (15, 3); //Rurzor pozicionilds ez esetben 15. karakter a 2. sorban
led.print("."); //Megadott karakterlanc kiiratasa

delay(700); //VArakozAs 700 milliszekundum ideig

led.setCursor (16, 3); //Rurzor pozicionilis ez esetben 16. karakter a 2. sorban
led.print("."); //Megadott karakterlanc kiiratasa
noTone (piezo) ;

, motionl, RISING);//Nappali PIR megszakités funkcid

, motion2, RISING);//Fonyha PIR megszakit keid

., motion3, RIS ;//Folyosd PIR megszakités id
, motion4, RISING);//Gardzs PIR megszakitas funkcid
1
void motionl() //ISR funkcid mozgas észlelésére a nappaliban
{
trigger = 1; //flag valtozd értékéneck viltoztatédsa
}
void motion2() //ISR funkcid mozgis észlelésére a konyhéaban
{
trigger = 2; //flag valtozd értékének valtoztatisa
}
void motion3 () //ISR funkcid mozgéds észlelésére a folyosdn
{
trigger = 3; //flag valtozd é&rtékének valtoztatésa
1
void motion4 () //ISR funkcid mozgas észlelésére a garazshan
{
trigger = 4; //flag valtozd értékének valtoztatisa

void temperature() //Funkcid a hémérséklet &rtékénck kiiratésira

led.clsax(); //Rz LCD kijeslzd tartalménak a tdrléss
led.setc
led.pris
lcd.s

lcd.print (DHT. temperature); //A hémérséklet &

sor(l, 1); //Furzor poziciondlds ez esetben 1. karakter a 1. sorban

"h HOMERSEKLET:"); //Megadott karakterlanc kiiratasa

sor(3, 2); //Furzor pozicicnaléas n 3. karakter a 2. sorkan

k kiiratésa

delay(5000); //Varakozas 5 masodpercig
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Az ERINTSE A KARTYAJAT lizenet utdn harom . karakter egymas utan 700 milliszekundum

"o

1dozitést kovetden valo kiiratasdval szimulaljuk a kartya érintésére vard folyamatot.



Ami a mozgasérzékeld6 PIR szenzorok altal hasznalt pineket illeti most keriil
megmagyarazatra, az, hogy miért nem tetszés szerint valasztottuk ki, hogy hova csatlakoztatjuk
Oket. Belegondolva és az el6zé projektekben tapasztalva réjohettiink, hogy az Arduino
programdnak ciklusa futdsa kdzben torténd valtozasok csak a ciklus kdvetkezd ujraindulasaban
mutatkoznak, ezért az Arduino egy szamunkra 0j eddig még nem hasznalt funkciodjat fogjuk
igénybe venni, ami nem mast, mint az interrupt vagyis a megszakitas. Az eszkdzink rendelkezik
bizonyos pinekkel melyek képesek a program futdsa kozben megjelené Gn. megszakito jelek
fogadaséra. Ezek a megszakitd jelek pedig képesek beavatkozni a programkodunkba. A
megszakitast kovetd eljarast ISR-nek vagyis Interrupt Service Routine-nek nevezik. Ennek a
definialasi formaja a kovetkezd, attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(pin), funkcio, és a jel
impulzus érzekelésének a modja). Ami a jel érzékelésénének a madjat illeti létezik, LOW, HIGH,
FALLING, és RISING. Tesztelést kovetden a nekiink megfelel6 a RISING vagyis, ha a megszakitas
képes bemenetre érkez6 jel az aktualishoz képest novekszik akkor megy végbe a megszakitashoz
létrehozott funkcid. Minden egyes megszakitast egy funkcid hivasa kdvet. A mi esetlinkben ezek
a funkciok a motion1(), motion2(), motion3(), és a motion4(). Mivel négy darab PIR szenzorunk
van ezért négy funkciét hozunk létre, ahol a mar emlitett trigger nevii flag valtozonk értékét
valtoztatjuk és a programunk ennek a valtozonak megfelelden jar el a riasztas megvalositdsanal.

A megszakito funkciok létrehozésat egy Ujabb funkcié megalkotasa kdveti, mégpedig a
temperature () funkciéé. Ez a funkcié arra szolgal, hogy a DHT11-es szenzortél kapott jel azon
részét mely a homérséklet értékét hordozza megjelenjen az LCD kijelzOnkon 6t méasodpercnyi

1d6re.



void humidity() //Funkcid a paratartalom értékének a kiiratésara

led.cleax(); //Az LCD kijelzd tartalménak a t&rlése
lcd. s
led.pri
led. s

led.print (DHT.humidity); //R paratartalom &rtél

rsor(l, 1); //Furzor poziciondlés ez esetben 1. karakter a 1. sorban

("A PARATARTALOM"); //Megadott karakterlanc kiiratésa

rsor(3, 2); //Furzor poziciondlés e en 3. karakter a 2. sorban

kiiratésa

delay(5000); //Varakozéds 5 masodpercig
void checktemp() //Funkcid hémérséklet értékénck a kiolvasisira a DHT11-bsl

int chk = DHT.readll(DHT1l PIN); //A DHT1l értékénck a kiolvasésa és segédviltoziban térolésa
if (DHT.temperature >= 25) //Feltétel wvizsgélat:
{

led.clear(); //Bz LCD kijelzd tartalménak a tdrlése

led. s

sor(3, 1); //Rurzor poziciondlAs ez esetben 3. karakter a 1. sorban

led.print ("HUTES INDITASA"); //Megadott karakterléne kiiratdsa

digitalWrite (szelloztetesRele, LOW); //A hités bekapcsolasa

delay (10000); //Varalkozas 10 masodpercig
}
clse //Egyébként
{
digitalWrite (szelloztetesRele, HIGH); //hités kikapcsolvva

}
void fume() //Funkcid a gazszivargas megjslenitésére

led.clear(); //Az LCD kijelzd tartalmanak a tdrlése

led. s

rsor(l, 1); //Furzor pozicionalas sz = . karakter a 1. sorban

lcd.print ("NINCS GAZSZIVARGAS"); //Megadott karakterlanc kiiratésa

delay(5000); //Varakozéds 5 masodpsrcig

trigger = 0; //Flag valtozd értékének valtoztatésa

void leakages() //Funkcid gdzszivargas észlelésére

lpg = mg2.readLPG(); //2z lpg ek kiolvasisa és valtozdban tarolasa

co = mg2.readco(); //R co ér iolvasésa és valtozdban tédroléasa
smoke = mg2.readSmoke(); //A fust értékének kiolvasasa £s valtozdban tarolésa

Ezutan a péaratartalom értékének a Kiiratasara és létrehozunk egy funkciét melyet humidity ()
azonositdo név alatt helyeziink el a programunkban. Ez a funkcio az el6z6 temperature () -hez
hasonléan miikédik azzal a killonbséggel, hogy ez a DHT11-es szenzort6l a paratartalom értékét
jeleniti meg az LCD kijelz6n. Szintén 6t masodperc erejéig. Kovetkez6 1épésben hozzunk Iétre
egy funkciot mely a haz hiitésének a mitkodtetését valositsa meg. Nevezziik ezt checktemp () -nek.
Ebben a funkcidban a DHT11-es szenzor altal visszaadott aktualis hémérséklet értékét fogjuk egy
feltétel vizsgalattal ellendrizni, és ha a mért hdmérséklet eléri a 25 Celsius fokot akkor a haz hiitési
rendszere aktivva valik mondjuk tiz mdasodpercnyi idére. Majd az i1d6 letelése utan inaktiv
allapotba kerl. Tehat a relé mely a szell6ztetést és a hiitést végz6 ventilatort kapcsolja aktivva
valik, vagyis az értéke LOW kell, hogy legyen. A feltétel vizsgalat else agaban a relé ertéke HIGH
kell, hogy legyen.

A kovetkez6 funkcio fume () mely létrehozésra kerll nem mast, mint az MQ2-es szenzor
altal kiiratott figyelmeztetést megvalositd funkcié. Ennek a funkciénak a lényege, hogy amig a

szenzorunk nem érzékel szénmonoxid, Ipg gaz vagy fist szivargast akkor addig a NINCS



GAZSZIVARGAS iizenetet jeleniti meg az LCD kijelzén. Amennyiben a szenzor altal mért értékek
elérnek egy bizonyos kiiszobértéket akkor a kovetkezd funkcio 1€p érvénybe.

A soron kovetkezd funkcio mely a leakage () azonositdval rendelkezik végzi az MQ2-es
szenzor értékének az olvasasat minden egyes meghivaskor, igy biztositva, hogy a szenzortol

visszakapott érték mindig a legfrissebb érték legyen.

if (smoke > 10) //Feltétel vizsgalat:
{

digitalWrite(szelloztetesRele, LOW); //A szelldztetés inditésa

clear(); //Rz LCD kijelzd tartalménak a t&rlé

rsor(3, 1); //Furzor pozicionidlés ez esetben 3. karakter a 1. sorban
led.print ("GRZSZIVARGAS"); //Megadott karakterlanc kiiratéasa
delay (10000) ; //Varakozas 10 mésodpercig
trigger = 0; //Flag valtozd értékének valtoztatdsa
}
else //Egyébként
{
delay (1000) ; //VArakozds 1 masodpercig
digitalWrite (szelloztetesBele, HIGH); //A szellSztetés kikapesolva

}
void beep () //Funkcid hangjelzésre

tone (piezo, BOD); //A piezo elem megszdlaltatisa B0OOhz—en
delay (100); //Szuneteltetes 100 milliszekundum ideig

(
delay (100} ; //Sziineteltetés 100 milliszekundum ideig
t (
delay (100) ; //Sziineteltetés 100 milliszekundum ideig
(

delay (100); //Sziineteltetés 100 milliszekundum ideig

piezo, 1000); //& piezo elem megszdlaltatédsa 1000hz-en

piezo, 1200); //A piszo slem megszdlaltatdsa 1200hz-en

piezo, 1400); //A piezo slem megszdlaltatdsa 1400hz-en

noTone (piezo); //A piezo elem elhallgattatésa

oid enter () //Funkcid a belépés igazoléséra

delay (1000);

Serial.prin

//Varakozas 1 masodpercig

1 ("BELEPES ENGEDELYEZVE"); //Megadott karakterlanc kiiratisa a soros portra
nihi

nt //Megadott karakterlanc kiiratédsa a soros portra
led.« ar(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a torl

led. rsor(0, 1); //Rurzor pozicionilas ez esetben 0. karakter a 1. sorban
led.print ("BELEPES ENGEDELYEZVE"); //Msgadott karakterlanc kiiratésa

delay (2000); //VArakozids 2 mésodpercig

check(); //Check funkecid meghivésa

card = true; //A valtozd ertékénsk lgaz-ra valtoztatasa

trigger = 0; //Flag valtozd értékének valtoztatésa
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Itt szintén egy feltétel vizsgalat segitségével dontjik, el, hogy szénmonoxid, Ipg gaz vagy flst
szivargasa esetén jelezzen a szenzorunk. A jelenlegi esetben mi a fiist szivargast szeretnénk
figyelni, tehat ha az MQ2-es szenzor smoke vagyis a fust mért értékét tarold valtozd értéke eléri
vagy nagyobb, mint az altalunk meghatarozott kiiszobérték akkor fény és hangjelzes, valamint egy
iizenet megjelenitése az LCD kijelz6 forméjaban figyelmeztetést kapunk arrdl, hogy a lakasunkban
valdszintileg fiist szivargés észlelhetd. S mivel a rendszeriink tartalmaz szelldztetést is ezért, ha

gazszivargas észlelés torténik akkor aktivaljuk ezt, jelen esetben a hiitési rendszerhez hasonldan



szintén tiz masodpercnyi idére. Amennyiben a mért értékiink nem éri el a feltétel vizsgalatban
meghatarozott kiiszobértékek akkor az else ag keriil futtatasra, ahol a szell6ztetés allapota inaktiv
marad.

Amennyiben a projektiinkben hasznalunk piezo hangsugarzo, akkor érdemes késziteni egy
hangjelzést megvaldsitdo funkciot is. Mi ezt egyszertien beep () -nek nevezzik el. Ebben a
funkcidban nincs mas dolgunk, mint egy tetszéleges hangjelzést 1étrehozni a tone paranccsal és a
frekvencia tartomany beéllitasaval.

Tovabb haladva a funkciok kozott a kovetkez6 enter () funkcié az RFID kartyank olvasésa
utan meghivasra keriil két funkcio kozll az egyik. Mégpedig az, amely az RFID azonositas
helyességét igazolja. Ez a funkcié nem mast tesz, mint megjeleniti az LCD kijelz6n a BELPEPES
ENGEDELYEZVE iizenetet, majd két masodpercnyi varakozas utan a riaszto rendszer jelenlegi
allapotat figyeld és visszajelz6 funkciot hivja meg. Amint a meghivott funkcié lefut a binaris tipusu

card nevezetl valtozonk értékét igazra allitja.

void alarmcheck() //Funkcid a riasztd allapotanak ellendrzésére

if (sotet == true) //Feltétel vizsgalat:

{
led.c ; //az LCD kijelzd tartalmianak a térlése
led.s rsor (0, 1); //Rurzor pozicionilis ez esetben 0. karakter a 1. sorban
Serial.print ("RIASZTO ARTIVARn"); //Megadott karakterlénc kiiratésa a soros portra

led.print ("A RIASZTO ARTIV"); //Megadott karakterldnc kiiratésa
delay(2000); //Varakozas 2 masodpercig

1

clse //Eqyébként

{
led.clear(); //Zz LCD kijelzd tartalmanak a tdrléss
led.s
Serial.print ("RIASZTO INARTIVA\n"); //Megadott karakterlénc kiiratésa a soros portra

lod.print ("2 RIASZTO INARTIV"); //Megadott karakterlénc kiiratésa

rsor (0, 1); //Furzor pozicionalis ez esetben 0. karakter a 1. sorban

sotet = trus; //Z valtozd értékének lgaz-ra valtoztatésa
delay{2000); //Varakozas 2 masodpercig

void denied() //Funkcid az elutasitott belépés visszajelzésére

delay(1000); //Varakozas 1 masodpercig
Serial.println ("BELEPES MEGTAGADVA"); //Megadott karakterlanc kiiratdsa a soros portra
Serial.println(); //Megadott karakterlanc kiiratasa a soros portra

; //Bhz LCD kijelzd tartalmanak a torlése

. 1); //Rurzor pozicionalas =z e . karakter a 1. sorban

PES MEGTAGAD
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Az alarmcheck () funkcié nevébdl mar gondolhatjuk, hogy ez a funkcid a riasztérendszer
ellendrzésére szolgal. Pontosan ez a funkcio jelez vissza nekiink az LCD kijelz6 segitségével arrol,

hogy a hazunk biztonsagi rendszer jelenleg aktiv vagy inaktiv allapotban van e. Amint mar



emlitettiik a programunk deklaracids részében, hogy rendelkeziink egy binaris tipusu valtozéval
mely a sotétség allapotat igazolja vagy cafolja. S mivel gy szeretnénk, hogy a mozgasérzékelés
és riasztas csak sotetben legyen aktiv ezért elhelyeziink ebbe a funkcioba egy feltétel vizsgalatot
melynek igaz &ga csak akkor ker(l futtatasra, hogy ha a sotet nevezetii valtozonk igaz értékkel bir.
Természetesen a riaszté allapotat megjelenitjiik a kijelz6nkon is. Viszont, ha nincs sotét akkor a
kijelz6n a RIASZTO INAKTIV (izenet jelenik meg.

Ahogyan az enter () funkcio esetében a belépés igazolasa gy a jelenlegi, vagyis a denied
() funkcidéban a belépés elutasitdsdnak a visszajelzése kerul megvalositasra egy Uzenet

megjelenitése, valamint a binaris tipusu card valtozonk értékének a hamisra allitasat kovetden.



void check() //Funkcid a mozgis érzekelésére megszakités portokon keresztiil
{
switch (trigger] //Tébb iranyt slagazéds a flag valtozd értékéncsk megfelelden:
{
case 1: //ElsS esst ha a valtozd = 1
Serial.print ("Nappali mozgas\n"); //Megadott karakterlénc kiiratédsa a soros portra
led.clear(); //Az LCD kijelzd tartalmanak a tdrlése
led.setCursoxr (0, 1); //FRurzor pozicionédlas =z sssthen 0. karakter a 1. sorkan
lecd.print ("MOZGAS A NAPPALIEAN."); //Megadott karakterlénc kiiratasa
digitalWrite (medencel, HIGH); //& medencel vilagit
digitalWrite (medence2, HIGH); //A medence2 vilagit
digitalWrite (kintiRele, LOW); //& kinti vilAgités bekapcsolva
for (int i = 0; i <= 5; i++) //for ciklus a nappali vilagitas villogtatasara:
{
digitalWrite (nappaliled, HIGH); //A nappali vilAgitas bekapcsolva
beep(); //Hangijelzés funkcid meghivasa
delay(250); //Varakozis 250 milliszekundum ideig
digitalWrite (nappaliled, LOW); //A nappali vilagités kikapcsolva
delay(250); //Varakozis 250 milliszekundum ideig
}
digitalWrite (medencel, LOW); //Medencel kikapcsolva
digitalWrite (medence2, LOW); //Medence2 kikapcsolva
digitalWrite (kintiRele, HIGH); //EKinti vilagitas kikapecsolva
led.clear(); //Zz LCD kijelzd tartalménak a torlése
trigger = 0; //Flag vAltozd értékének valtoztatdsa
break; //Rilépés az elagazasbdl
case 2: //Masodik eset ha a valtozéd = 2
Serial.print ("RKonyha mozgas\n"); //Megadott karakterlénc kiiratésa a soros portra
led.clear(); //Az LCD kijelzd tartalminak a tdrlése
led.setCursoxr (0, 1); //FRurzor pozicionédlas =z sssthen 0. karakter a 1. sorkan
led.print ("MOZGAS A EKONYHABAN."); //Megadott karakterlanc kiiratédsa
for (int 1 = 0; 1 <= 5; i++) //for ciklus a konyhai vilAgitas villogtatésara:
{
digitalWrite (konyhaled, HIGH); //A konyhai vildgités bekapcsolva
beep(); //Hangjelzés funkcid meghivasa
delay(250); //Varakozas 250 milliszekundum idsig
digitalWrite (konyhaLed, LOW); //A konyhai vildgitas kikapcsolva
delavi250): //Varakozas 250 milliszekundum idsic
13
led.clear(); //Rz ILCD kijelzdS tartalmanak a torlése
trigger = 0; //Flag valtozd értékének valtoztatasa
break; //Rilépés az slagazasbdsl
case 3: //Harmadik eset ha a valtozd = 3
Serial.print("Folyoso mozgasin"); //Megadott karakterlanc kiiratdsa a soros portra
lcd.clear(); //Az LCD kijelzd tartalménak a torlése
led.setCursor (0, 1); //Rurzor poziciondléds ez esetben 0. karakter a 1. sorban
lcd.print ("MOZGAS A FOLYOSON"); //Megadott karakterlénc kiiratésa
for (int 1 = 0; i <= 5; i++) //for ciklus a folyosd vildgitds villogtatéséra:
{
digitalWrite (folyosoledl, HIGH); //& folyosél viladgitas bekapcsolva
digitalWrite (folyosoLed2, HIGH); //A folyosd2 vilagitas bekapcsolva
beep(); //Hangjelzés funkcid meghivédsa
delay(250); //Varakozds 250 milliszekundum ideig
digitalWrite (folyosoledl, LOW); //A folyosdl vildgitas kikapesolva
digitalWrite (folyosoLed2, LOW); //A folyosd2 vilAgitds kikapcsolva
delay (250); //Varakozas 250 milliszekundum ideig
13
led.clear(); //Az LCD kijelzd tartalmanak a torlése
trigger = 0; //Flag valtozd értékének valtoztatasa
break; //Rilépés az elagazasbsl
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case 4: //Negyedik eset ha a valtozd = 4

Serial.print ("Garazs mozgas\n"); //Megadott karakterlanc kiiratésa a soros portra

led.
led. rsozr (0, 1); //Rurzer pozicionélés cz o
led.

for (int 1 = 0; i <= 5; i++) //for ciklus a garazs vilagi
{

digitalWrite (garazslLed, HIGH); //A garazs vilagitas bekapcsolva

; //Bz LCD kijelzd tartalmanak a tér

1 0. karakter a 1. sorban
("MOZGAS A GARAZSBAN."); //Megadott karakterléanc kiiratésa

4s villogtatéasara:

beep(); //Hangjelzés funkcid meghivésa
delay(250); //Varakozés 250 milliszekundum ideig

alWrite (garazsLed, LOW); //A gardzs vilagitas kikapcsolva

7(250); //Varakozads 250 milliszekundum ideig

1
led.clear (); //Bz LCD kije

("Nincs mozgas\n"); //Megadott karakterlénc kiiratdsa a soros portra

(kintiRele, HIGH); //A kinti vilagitas kikapcsolva
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Elérkeztlink a programunk leghosszabb funkcidjahoz, amely a check () azonositét viseli.

Nevébdl eredden szintén egy valamilyen ellenérzést végzo funkciorol van szo. Ez a funkcid végzi
a mozgasérzekelést és riasztast mind fény és hangjelzéssel. Valamint a mozgas helyét is visszaadja
¢és megjeleniti az LCD kijelz6nkon értesités formajaban. Ebben a funkcioban helyet kap egy tobb
agu elagazas, vagyis egy switch melynek négy case aga van és rendelkezik egy default aggal is.
Ennek a mukddését nem kell bemutatnunk mivel mar az el6z6 projektek valamelyikében
hasznaltuk ezt a tipust. A vizsgalt valtozonk nem mast, mint a flag ként hasznalt trigger nevii
valtoz6 mely a megszakitas képes bemenetek altal meghivott funkciokban van értékkel ellatva.
Ehhez az értékhez mérten hoztuk 1étre a kdvetkezd elagazéast. Mely szerint, ha a valtozonk érteke
egyenld 1-gyel akkor az 1-es case tartalma ker(ll lefuttatasra, ha értéke 2-nek felel meg akkor a 2-
es case fog lefutni és igy tovabb egészen addig még a valtozo értéké nem lesz nagyobb, mint 4.
Amennyiben a valtozé értéke nagyobb 4-nél akkor az elagazas default 4ga keril futtatasra. Nézzik
az egyes case-ek tartalmat. Az elsé esetben, vagyis, ha trigger = 1-gyel akkor az 1-es akkor a
motionl () funkcionk keriilt lefutasra, ami egyenlé azzal, hogy az 1-es PIR szenzor érzékel
mozgast, és ebbdl tudjuk, hogy az 1-es PIR szenzor a nappaliban helyezkedik el. VVagyis tudjuk,
hogy hol volt észlelhetd mozgas, ezért azt szeretnénk, hogy mindig az a szobavilagitas valjon
aktivva, ahol maga a mozgas tortént, jelen esetben nem csupan aktivaljuk az aktuélis szoba
vilagitasat, hanem villogtatjuk azt, hangjelzés és az LCD kijelz6re juttatott MOZGAS A
NAPPALIBAN (zenettel kisérve. Ami a villogtatast érinti egy for ciklus segitségével oldjuk meg
azt, hogy az aktudlis led didda 6tszor ki és bekapcsolast végezzen. Jelen esetben a riasztast
kovetden a kinti és a medence koriili vilagitast is aktivalni szeretnénk, tehat ennek a feltételnek

eleget téve kell eljarnunk, ezt egyszeriien a megfelel6 relé és a 32 és 33 as kimenetek aktiv



allapotba helyezésével oldhatjuk meg. Fontos, hogy az eldgazas agaiban a flag valtozonk, vagyis
atrigger értékére odafigyeljiink, mivel mind a négy mozgasérzékel funkcionk ennek a valtozonak
az értékét modositja, ezért ezt minden egyes agban nulldznunk kell azt, valamint ne felejtkezziink
meg a brake parancsrl sem melynek a segitségével tudjuk elhagyni az aktuélis case-t. A
nappaliban tortént mozgas érzékeléshez hasonloan mitkddik ez a tobbi harom mozgésérzékelo altal

figyelt helyiségben is. Ezzel a projekt riasztast végzo részét be is fejeztiik.

void kapunyitas() //Funkcid a kapu nyitésara

Serial.print ("Rapunyitas\n"); //Megadott karakterlanc kiiratadsa a soros portra
led.clear(); //Bz ICD kijelzs tartalménak a t&r
lcd
led

sor(0, 1); //FRurzor pozicionilas ez e 0. karakter a 1. sorban

t ("EAPUNYITAS"); //Msgadott karakterlénc kiiratésa

digitalWrite (garazskapuRele, LOW); //A garadzskapu villogis bekapcsolva

digitalWrite (kiskapuRele, LOW); //A kiskapu villogas bekapcsolva
delay(3000); //VArakozés 3 masodpercig

kapumotor.att

h (12); //2 kapumotor illesztése a 12-es pinre
kapumotor.write(0); //A kapumotor O-dik pozicidba allitésa
for (int i = 0; i <= 100; i++) //For ciklus a szervomotor léptetésére:
{
kapumotor.write(i); //A kap
delay(40); //3A léptetés sdr
}

Serial.print ("Rapu nyitva\n"); //Megadott karaktsrlénc kiiratadsa a soros portra

otor pozicibja megegyezik a ciklusvaltozd (i) értékével

£ge 40 milliszekundum

led.clear(); //Rz LCD kijelzd tartalmanak a térlése

led sor(0, 1); //Furzor pozicionilas ez esetben 0. karakter a 1. sorban
led.print ("KAPU NYITVA")}; //Megadott karakterlénc kiiratésa

}

void kapuzaras() //Funkcié a kapu zarésara

{

Serial.print ("Rapuzaras\n"); //Megadott karakterlanc kiiratdsa a soros portra

led.clear(); //Bz LCD kijelzs tartalmanak a térlése
led
led

delay(3000); //Varakozas 3 masodpercig

sor(0, 1); //Rurzor pozicionidlas ez e 0. karakter a 1. sorban

t ("FAPUZARAS"); //Megadott karakterlanc kiiratésa

for (int i = 85; i > 0; i--) //For ciklus a szervomotor léptetésére:

{
kapumotor.write(i); //A kapumotor pozicidja megegyezik a ciklusvaltozd (i) értékével
delay(40); //A léptetés sdrdsége 40 milliszekundum

}

delay(5000); //Varakozas 5 masodpercig

kapumotor. (0); //A kapumotor 0-dik pozicidba allitasa

kapumotor. )i //B kapumotor levalasztésa

Serial.print ("kapu zarva\n"); //Megadott karakterlanc kiiratadsa a soros portra

; //Az LCD kijelzé tartalminak a tdr

sor (0, 1); //Rurzor pozicionilas ez e 0. karakter a 1. sorban

led.print ("EAPU ZARVA"); //Megadott karakterlanc kiiratasa

rite(garazskapuRele, HIGH); //A garézskapu villogas kikapcsolasa

digitalWrite (kiskapuRele, HIGH); //A kikskapu villogds kikapcsolasa
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Tovabb haladhatunk a mechanikai feladatok elvégzésére hasznalt szervomotorok
funkcidihoz. Els6ként a kapu nyitasarol kell gondoskodnunk. Az erre a feladatra készitett
funkcionk a kapunyitas () azonositoval lett ellatva. Ebben a funkcidban torténik a hazunk
kapujanak jelz6 fényeinek aktivalasa és maga a kapu kinyitasa. Elsoként egy iizenet formajaban
figyelmeztetjiik a felhasznalot a folyamat megkezdésérdl, ezért a KAPUNYITAS (izenet jelenik
meg az LCD kijelzén. Ezt koveti a figyelmeztetd villogas bekapcsolasa és egy harom méasodperces

varakozas. A varakozas utan csatlakozasra keriil a kapunyitast végzo szervomotor és megkezdddik



-z

vagyis a kapu nyitottnak tekinthet6 akkor a kijelzén a KAPU NYITVA Uzenet jelenik meg. Mivel
a kaput kinyitottuk ezért be is kell tudnunk csukni azt. Erre a célra hozzuk létre a kapuzaras ()
funkciot mely ugyanezt az elvet kdveti azzal a kiilonbséggel, hogy az itt tal&lhato for ciklus ezdttal
pozicioba. A kapu csukasat a villogé aramkorrel ellatott ledek bekapcsolasaval kezdjuk. A kapu

allapotat is szintént jelezziik a felnasznald szamara, mégpedig ezGttal a KAPU ZARVA (izenettel.

oid garazsnyitas() //Funkcié a garadzs nyitasara

Serial.print ("GARRZSNYITAS\n"); //Msgadott karakterlénc kiiratésa a soros portra

tartalmanak a t&

ozicionaléds ez e 0. karakter a l. sorban

garazsmotor.a
garazsmotor.write(0); //A gardzsmotor O-ik pozicidba 41li
for (p = 0; p < 100; p++) //For ciklus a szervomotor léptetésére
{
garazsmotor.write (p); //A gardzsmotor pozicidja megegyezik a ciklusvaltozd(p) értékévsl
delay(50); //A léptstés siirisé
}
delay (5000); //Varakozas 5 masodpercig
int ("GARAZS rITVR\n") ; //Megadott k

50 milliszekundum

Serial.p kterlanc kiiratidsa a soros portra

a t

kijelzd tartalmanak
led or (0, 1); //Rurzor pozicionilds ez e ). karakter a 1. sorban
led.print ("GARAZS NYITVA"); //Megadott karakterlénc kiiratésa

cid garazszaras() //Funkcié a gardzs zarisara

Serial.print ("GARRZSZARAS\n"); //Megadott karakterlénc kiiratésa a soros portra

z(); //Az LCD kijelzd tartalménak a tor

karakter a 1. sorban

delay (3000); //Varakozas 3 masodpercig

for (p = 100; p »>= 1; p——) //For ciklus a szervomotor léptetésére

{
garazsmotor.write (p); //A gardzsmotor pozicidja megegyezik a ciklusvaltozd(p) értékével
delay(50); //2 léptetés sirdsége 50 milliszekundum

}

garazsmotor.write(0); //A garézsmotor 0-ik pozicidba &llitasa

delay (5000) ;

4rakozads 5 masodpercig

; //A garazsmotor levalasztasa

"GARAZS ZARVA\n"); //Meg ara
; //Az LCD kijelzd tartalminak a t
1); //Rurzor pozicionalas =z 0. karakter a 1. sorban

kiiratésa

lWrite (garazsRele, LC zs szelldztetés bekapcsolasa

delay (5000); //Szelléztetés 5 masodpercig
digitalWrite (garazsRele, HIGE); //Garazs szellSztetés kikapcsolasa

¥
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Ezt a folyamatot meg kell ismételnlink a garadzsajtd nyitdsanak automatizacidjanal is.
Szintén két funkcioval fogjuk az ajtd nyitasat és a zarasat is elveégezni. A nyitast végzo funkciot
garazsnyitas () a zarast végzot pedig a garazszaras () azonositokkal latjuk el. Természetesen ezen
két funkcio induldsat vagy végbemenetelét is jeleznlink kell a felhasznalé szamara. Ezért a
gardzsajtd nyitasanal a GARAZSNYITAS izenet jelenik meg, a bezarasanal pedig a
GARAZSZARAS jelenik meg.



Ezzel az O6sszes sziikséges funkciot 1étrehoztuk ahhoz, hogy a projektiink a megfeleld
modon miikodjon. Nincs mas hatra, mint ezen funkciok megfeleld sorrendben térténd meghivasa
és az MFRC522-es RFID olvasé altal elvégzett ellenérzés megvaldsitasa. Ezeket a 1épéseket a
programunk void loop cikluséban valositjuk meg. El6szor a kartya azonositojanak az ellenérzése
torténik egy feltétel vizsgalat mely segitségével azonositjuk az RFID kartyankat. Ezt az eljarast
mar egy korabbi projektben bemutattuk, ahol egy RFID azonositos belépteté rendszert hoztunk

létre.

void loop() //ciklus

int chk = DHT.readll(DHT1l PIN); //A DETLl é&r a kiolvasisa é&s segédvaltozdban tarolésa

if ( !mfrc522.PICC IsNe () //F sgélat, ha Gj kdrtya van jelen:
{

return; //kilép gélatbal
}
if (! mfre522.PICC_ReadCardSerial ()) //Feltétel vizgsalat kértya ID-jének kiolvasésa
{

return; //kilépés a feltétel vizsgalatbsdl

tt karakterlanc kiiratdsa a sores portza

ures karakterlancot tartalmazd valtozd
e; it++) //for ciklus mely végighalad a kértya ID-jan:

adecimilis stringre alakitasa

(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 2 "0" : ""); //Az ID ben
uid.uidByte[i], HEX); //2=z i
frc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ?

£rc522 uid.uidByte[i], HEX)); //A

endelése

n(); //Ures karakterlanc kiiratdsa a soros portra

{
enter(); //Belég

ivésa
kapuzaras() ;
garazszaras 0:
temperature () ;
humidity(); //Para
fume (); //GhzszivArghst me

/IR nkcié hivésa
ivasa

alarmcheck(); //& rias
}
slse //Egyébként
{

denied(); //Elutasitast igazolé funkecid hivésa
}
for ( ;;) //for ciklus

{

ozgas érzékelésére

checktemp () ; //2A hémé
leakage (); //Gazszivérg

sllendrzd

check(); //Mozgas észlelését figyels funkcid hivasa
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Tehat ha az RFID kéartya azonositja megegyezik az altalunk belépési joggal ellatott azonositdval
akkor a BELEPES ENGEDELYEZVE iizenetet megjelenité enter () funkcio keriil meghivasra.
Amennyiben viszont, ha az azonositd nem egyezik meg az altalunk meghatarozottal, akkor a
denied () funkcid keriil meghivésra, mely a BELEPES ELUTASITVA (izenetet jeleniti meg az LCD
kijelzén. Jelen esetben a kartyankat hasznalva belépési engedélyt kaptunk a rendszerinkbe, ezt

kovetden azt szeretnénk, hogy a haz kapuja nyiljon ki, ezt a kapunyitas () funkcio hivasaval



oldhatjuk meg. A kapunyitasatol mérten némi késleltetéssel nyitjuk a garazsajtonkat is, tehat a
garazsnyitas () funkciot kell meghivnunk kovetkezéként. Miutan a felhasznald
személygépjarmiivel elfoglalta helyét a gardzsban akkor, némi vérakozési id6 utan bezarjuk a
kaput és becsukjuk a garézsajtét. Mivel a modellinkon elhelyezésre kertlt egy HC-SR04-es
ultrahangos tavolsagmérd szenzor is, ezért a gardzsajtd csukasat egy feltételen keresztll is
elvégezhetjuk miszerint, ha a kocsi a gardzsban van, vagyis bizonyos tavolsagra szenzortol
helyezkedik el és ha ez a tdvolsag egy altalunk megadott értékkel egyenldvé valik akkor némi
késleltetést alkalmazva csukhatjuk a gardzsajtonkat. Miutdn a kapu is bezarasra kerllt és a
mechanikai feladatokat elvégz6 funkciok lefutottak. Akkor johet némi informacié megjelenitése a
kijelzére. Mégpedig els6ként a temperature () funkcié hivasaval kezdjiik mely a hdmérséklet
mindig aktualis értékét jeleniti meg a kijelzOn, ezutan a humidity () paratartalmat jegyz6 funkcio,
majd a gazszivargast ellen6rz6 fume () funkcio és végll a riasztorendszer allapotat figyel6 funkcio
mely az alarmcheck () azonosito alatt talalhat6 meg. Végil létrehozunk egy rekurziét is egy for
ciklus segitségével, ahol, a DHT11-es, MQ2-es és a PIR szenzoroktol kapott jeleket allandéan
olvassuk.

Belépést nyertiink tehat rendszertinkbe, tehat ha a riasztérendszertink aktiv allapotban van
akkor annak tesztelését ugy tudjuk megoldani, hogy valamely PIR szenzor el6tt mozgast
generalunk, legyen most ez a szenzor az 1-es sorszdmu a nappaliban elhelyezett szenzor, mivel a
programunkban gy hataroztunk, hogy ha mozgast érzékel valamelyik szenzorunk akkor a
helységben melyben a mozgési aktivitas tortént ott villogjon a megvilagitds melyet hangjelzés is
kovet s végiil a kijelzon egy iizenetet eredményez. Tehat ha a nappaliban elhelyezett szenzor el6tt
mozgast generalunk az ennek megfelel6 folyamatok zajlanak le, fiiggetlenil attol, hogy éppen mi
van jelen az LCD kijelzénk, vagyis, hogy a programunk éppen melyik szakédszaban tart. Ezt a
funkciot teszik lehetévé szamunkra az Arduino Mega 2560 interrupt pinjei.

Amennyiben a futtatast kovetéen az eddig emlitett funkciok, miikodnek akkor a

projektunket késznek tekinthetjuk.
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A fentebbi 31-es abran a projektiunk bekdtési abrajat lathatjuk. Itt figyelhetjik meg mely
szenzorok mely pinekre csatlakoznak, illetve a kimeneti egységek hol, és hogyan helyezkednek el.
Fontos, hogy a szenzorok ¢és a kimeneti egységek Gnd vagyis kozos foldelésérdl és a megfeleld
fesziiltség és amper értéket biztositd tapegységrol gondoskodjunk. Valamint igyeljiink a
vezetékek megfeleld csatlakoztatasara és Keriiljiik el a zarlatokat is. Amennyiben a bekotést

helyesen véghez vittiik a projektiink véglegesnek tekinthetd (32,4bra).

32. abra Az elkészilt modell



